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※ 注 意 事 項 ※

１．指示があるまで開かないこと。 
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特に，解答科目欄に選択科目がマークされていない場合，または一つの解答科目
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  にも受験番号・氏名・選択科目を必ず記入すること。 

５．その他の解答は，マークシートの解答欄にマークすること。例えば，  １ と

表示のある問いに対して③と解答する場合は，次の(例)のように解答番号１の解

答欄の③にマークすること。 

６．試験中に問題冊子の印刷不鮮明，ページの落丁・乱丁及びマークシート・記述用

解答用紙の汚れ等に気づいた場合は，手を挙げて監督者に知らせること。 

７．問題冊子の余白等は適宜使用してよいが，どのページも切り離さないこと。 

８．試験終了後，問題冊子・マークシート・記述用解答用紙は回収する。 

以上 

受験番号 

※記入漏れ注意

（例） 

過去問題（2022年度）



国

語 

解
答
番
号 

 

1 
 

～ 
 

24

 
 

問
題
一 

後
の
問
い
（
問
一
～
問
三
）
に
答
え
よ
。 

問
一 

次
の
ア
～
エ
の
傍
線
部
の
漢
字
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を 

①
～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
ず
つ
選

べ
。 

ア 
―

 

昨
年
の
大
雨
は
ジ
ン
ダ
イ
な
被
害
を
も
た
ら
し
た
。 

 

1

 
 

① 

訊 
 

 

② 

尋 
 
 

③ 

甚 
 

 

④ 
神 

 
 

⑤ 

塵 

イ 
―

 

彼
は
初
対
面
の
人
で
も
オ
ク
メ
ン
も
な
く
話
を
す
る
。 

 

2

 
 

① 

憶 
 

 

② 

億 
 
 

③ 

奥 
 

 

④ 

臆 
 

 

⑤ 

屋 

ウ 
―

 

困
難
に
立
ち
向
か
っ
た
時
、
性
格
が
ケ
ン
チ
ョ
に
表
れ
る
。 

 

3

 
 

① 

兼 
 

 

② 

賢 
 
 

③ 

謙 
 

 

④ 

顕 
 

 

⑤ 

軒 

エ 
―

 

患
者
様
と
向
き
合
う
と
き
ア
イ
マ
イ
な
表
現
は
避
け
る
。 

 

4

 
 

① 

逢 
 

 

② 

曖 
 
 

③ 

藍 
 

 

④ 

挨 
 

 

⑤ 

哀 
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問
二 

次
の
ア
～
エ
の
こ
と
わ
ざ
の
空
欄
箇
所
に
当
て
は
ま
る
漢
字
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を 

①
～ 

⑤
の
う
ち
か

ら
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
ず
つ
選
べ
。 

ア 
―

 

（ 
 

）
に
入
ら
ず
ん
ば
虎
子
を
得
ず 

 

5

 
 

① 

洞
穴 

 
 

② 

節
穴 

 
 

③ 

虎
穴 

 
 

④ 

穴
居 

 
 

⑤ 

塵
穴 

イ 
―

 

窮
鼠
（ 

 

）
を
噛
む 

 

6

 
 

① 

藁 
 

 
 

② 

犬 
 

 
 

③ 

指 
 

 
 

④ 

猫 
 

 
 

⑤ 

餌 

ウ 
―

 

烏
合
の
（ 

 

） 
 

7

 
 

① 

民 
 

 
 

② 

山 
 

 
 

③ 

会 
 

 
 

④ 

家 
 

 
 

⑤ 

衆 

エ 
―

 

（ 
 

）
か
ら
出
た
実 

 

8

 
 

① 

房 
 

 
 

② 

真 
 

 
 

③ 

嘘 
 

 
 

④ 

幹 
 

 
 

⑤ 

誠 

問
三 

次
の
ア
～
イ
の
文
章
中
に
は
「
一
字
」
誤
字
が
あ
る
。
次
の
①
～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
誤
字
の
あ
る
も
の
を
そ
れ

ぞ
れ
一
つ
選
べ
。 

ア 
―

 
 

9

 
 

① 

既
成
概
念
に
と
ら
わ
れ
て
い
て
は
他
社
と
争
え
る
よ
う
な
新
商
品
は
生
み
出
せ
な
い
。 

② 

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
懸
命
な
捜
錯
活
動
に
よ
り
、
行
方
不
明
者
は
無
事
に
救
助
さ
れ
た
。 

③ 

誤
字
脱
字
の
多
い
稚
拙
な
文
章
だ
と
、
読
む
こ
と
も
理
解
す
る
こ
と
も
困
難
で
あ
る
。 

④ 

解
剖
学
は
身
体
の
構
造
を
肉
眼
で
観
察
し
、
そ
れ
を
探
求
す
る
こ
と
か
ら
始
ま
っ
た
。 

⑤ 

微
生
物
が
増
殖
す
る
に
は
栄
養
素
の
存
在
や
温
度
の
他
に
水
の
存
在
が
不
可
欠
で
あ
る
。 

イ 
―

 
 

10

 
 

① 

老
朽
化
し
た
病
棟
を
解
体
し
て
、
新
た
に
病
棟
を
建
造
す
る
た
め
上
棟
式
が
行
わ
れ
た
。 

② 

捕
乳
類
は
脊
椎
動
物
と
言
わ
れ
る
背
骨
の
あ
る
生
物
群
に
分
類
さ
れ
、
乳
で
子
を
育
て
る
。 

③ 

コ
ロ
ナ
禍
で
ウ
イ
ル
ス
が
蔓
延
し
、
多
く
の
国
民
は
平
穏
な
生
活
を
渇
望
し
て
い
る
。 

④ 

過
去
に
倣
う
だ
け
で
な
く
、
新
た
な
役
割
を
担
う
こ
と
が
こ
れ
か
ら
は
重
要
で
あ
る
。 

⑤ 

心
臓
は
血
液
を
全
身
に
送
り
出
し
、
循
環
さ
せ
る
ポ
ン
プ
の
働
き
を
担
っ
て
い
る
。 
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問
題
二 

次
の
文
章
を
読
ん
で
、
後
の
問
い
（
問
一
～
問
九
）
に
答
え
よ
。 

何
の
物
音
も
な
か
っ
た
。
私
が
ど
れ
ほ
ど
そ
う
し
て
横
た
わ
っ
て
い
た
か
明
ら
か
で
な
い
。
私
は
や
は
り
自
殺
を
考

え
て
い
た
か
、
渇か

つ

え
て
い
た
か
、
明
瞭
で
な
い
。
こ
れ
に
つ
づ
い
て
私
の
逢
着
し
た
一
つ
の
事
件
が
、
こ
の
間
事
件
と

関
係
の
な
い
あ
ら
ゆ
る
記
憶
を
抹
殺
し
て
し
ま
っ
て
い
る
。 

た
し
か
な
の
は
私
が
米
兵
が
私
の
前
に
現
わ
れ
た
ば
あ
い
を
考
え
、
（ア）

射う

つ
ま
い
と
思
っ
た
こ
と
で
あ
る
。 

私
が
今
こ
こ
で
一
人
の
米
兵
を
射
つ
か
射
た
な
い
か
は
、
僚
友
の
運
命
に
も
私
自
身
の
運
命
に
も
何
の
改
変
も
加
え

は
し
な
い
。
た
だ
私
に
射
た
れ
た
米
兵
の
運
命
を
変
え
る
だ
け
で
あ
る
。
私
は
生
涯
の
最
後
の
時
を
人
間
の
血
で
け
が

し
た
く
な
い
と
思
っ
た
。 

米
兵
が
現
わ
れ
る
。
わ
れ
わ
れ
は
た
が
い
に
銃
を
擬
し
て
立
つ
。
彼
は
つ
い
に
私
が
い
つ
ま
で
も
射
た
な
い
の
に
し

び
れ
を
切
ら
し
て
射
つ
。
私
は
倒
れ
る
。
彼
は
こ
の
ふ
し
ぎ
な
日
本
人
の
そ
ば
に
か
け
よ
る
。
こ
の
情
況
は
じ
つ
に
あ

り
得
べ
か
ら
ざ
る
も
の
で
あ
る
が
、
そ
の
と
き
私
の
想
像
に
浮
か
ん
だ
ま
ま
に
記
し
て
お
く
。
私
の
こ
の
最
後
の
道
徳

的
決
意
も
、
（イ）

人、
に、
知、
ら
れ
た
い

、
、
、
、
と
い
う
望
み
を
隠
し
て
い
た
。 

私
の
決
意
は
意
外
に
早
く
試
練
の
機
会
を
得
た
。 

谷
の
む
こ
う
の
高
み
で
一
つ
の
声
が
し
た
。
そ
れ
に
答
え
て
別
の
声
が
、
比
島
人
（
※
フ
ィ
リ
ピ
ン
の
人
）
ら
し
い

ア
ク
セ
ン
ト
で
「
イ
エ
ス
、
云
々
」
と
い
っ
た
。
声
は
澄
ん
だ
林
の
空
気
を
ふ
る
わ
せ
て
ひ
び
い
た
。
こ
の
わ
れ
わ
れ

が
長
ら
く
遠
く
対
峙
し
て
い
た
暴
力

と
の
最
初
の
接
触
に
は
、
奇
怪
な
新

鮮
さ
が
あ
っ
た
。
私
は
む
っ
く
り
身

を
も
た
げ
た
。 

声
は
そ
れ
き
り
し
な
か
っ
た
。
た

だ

叢
く
さ
む
ら

を
分
け
て
歩
く
音
だ
け
が
、

ガ
サ
ガ
サ
と
鳴
っ
た
。
私
は
う
な
が
さ
れ
る
よ
う
に
前
を
見
た
。
そ
こ
に
は
、
は
た
し
て
一
人
の
米
兵
が
現
わ
れ
て
い

た
。 

（ウ）

私
は
は
た
し
て
射
つ
気
が
し
な
か
っ
た
。 

そ
れ
は
二
十
歳
ぐ
ら
い
の
背せ

い

の
高
い
米
兵
で
、
深
い
鉄
か
ぶ
と
の
下
で
頬
が
赤
か
っ
た
。
彼
は
銃
を
な
な
め
に
前
方

に
支
え
、
全
身
で
立
っ
て
、
大
股
に
ゆ
っ
く
り
と
、
登
山
者
の
足
ど
り
で
近
づ
い
て
来
た
。 

私
は
異
様
な
息
苦
し
さ
を
お
ぼ
え
た
。
私
も
兵
士
で
あ
る
。
私
は
敏
捷
で
は
な
か
っ
た
け
れ
ど
、
射
撃
は
学
生
の
と

き
実
弾
射
撃
で
良
い
成
績
を
と
っ
て
以
来
、
妙
に
自
信
を
持
っ
て
い
た
。
い
か
に
力
を
消
耗
し
て
い
る
と
は
い
え
、
私

は
こ
の
私
が
さ
き
に
発
見
し
、
全
身
を
露
出
し
た
相
手
を
逸
す
る
こ
と
は
な
い
。
私
の
右
手
は
し
ぜ
ん
に
動
い
て
銃
の

安
全
装
置
を
は
ず
し
て
い
た
。 

私
は
こ
の
後
た
び
た
び
こ
の
と
き
の
私
の
行
為
に
つ
い
て
反
省
し
た
。 

ま
ず
私
は
自
分
の
ヒ
ュ
ー
マ
ニ
テ
ィ
に
お
ど
ろ
い
た
。
私
は
敵
を
に
く
ん
で
は
い
な
か
っ
た
が
、
し
か
し
ス
タ
ン
ダ

ー
ル
の
一
人
物
が
い
う
よ
う
に
「
自
分
の
生
命
が
そ
の
手
に
あ
る
以
上
、
そ
の
人
を
殺
す
権
利
が
あ
る
」
と
思
っ
て
い

た
。
し
た
が
っ
て
戦
場
で
は
望
ま
ず
と
も
私
を
殺
し
得
る
無
辜

む

こ

の
人
に
た
い
し
、
容
赦
な
く
私
の
暴
力
を
用
い
る
つ
も

り
で
あ
っ
た
。
こ
の
決
定
的
な
瞬
間
に
、
私
が
目
の
前
に
現
わ
れ
た
敵
を
射
つ
ま
い
と
は
、
夢
に
も
思
っ
て
い
な
か
っ

 

著
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た
。 こ

の
と
き
私
に
「
殺
さ
れ
る
よ
り
は
殺
す
」
と
い
う
シ
ニ
ス
ム
を
放
棄
さ
せ
た
の
が
、
私
が
す
で
に
自
分
の
生
命
の

存
続
に
希
望
を
持
っ
て
い
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
に
あ
る
の
は
確
か
で
あ
る
。
明
ら
か
に
「
殺
さ
れ
る
よ
り
は
」
と
い

う
前
提
は
私
が
確
実
に
死
ぬ
な
ら
ば
成
立
し
な
い
。 

し
か
し
こ
の
無
意
識
に
私
の
う
ち
に
進
行
し
た
論
理
は
「
殺
さ
な
い
」
と
い
う
道
徳
を
積
極
的
に
説
明
し
な
い
。「
死

ぬ
か
ら
殺
さ
な
い
」
と
い
う
判
断
は
「
殺
さ
れ
る
よ
り
は
殺
す
」
と
い
う
命
題
に
支
え
ら
れ
て
、
意
味
を
持
つ
に
す
ぎ

ず
、
そ
れ
自
身
少
し
も
必
然
性
が
な
い
。「
自
分
が
死
ぬ
」
か
ら
み
ち
び
か
れ
る
道
徳
は
「
殺
し
て
も
殺
さ
な
く
て
も
い

い
」
で
あ
り
、
か
な
ら
ず
し
も
「
殺
さ
な
い
」
と
は
な
ら
な
い
。 

か
く
し
て
私
は
先
の
「
殺
さ
れ
る
よ
り
は
殺
す
」
と
い
う
命
題
を
検
討
し
て
、
そ
こ
に
「
避
け
得
る
な
ら
ば
殺
さ
な

い
」
と
い
う
道
徳
が
ふ
く
ま
れ
て
い
る
こ
と
を
発
見
し
た
。
だ
か
ら
私
は
「
殺
さ
れ
る
よ
り
は
」
と
い
う
前
提
が
く
つ

が
え
っ
た
と
き
、
す
ぐ
「
殺
さ
な
い
」
を
選
ん
だ
の
で
あ
る
。
こ
の
モ
ス
カ
伯
爵(

※
ス
タ
ン
ダ
ー
ル
『
パ
ル
ム
の
僧
院
』

の
登
場
人
物)

の
マ
キ
ァ
ベ
リ
ス
ム
は
、
私
が
考
え
て
い
た
ほ
ど
シ
ニ
ッ
ク
で
は
な
か
っ
た
。 

こ
う
し
て
私
は
改
め
て
「
殺
さ
ず
」
と
い
う
絶
対
的
要
請
に
ぶ
つ
か
ら
ざ
る
を
得
な
い
。 

私
は
こ
こ
に
人
類
愛
の
ご
と
き
観
念
的
愛
情
を
仮
定
す
る
必
要
を
感
じ
な
い
。
そ
の
広
さ
に
く
ら
べ
て
私
の
精
神
は

狭
す
ぎ
、
そ
の
薄
さ
か
ら
見
れ
ば
私
の
心
臓
は
温
か
す
ぎ
る
の
を
私
は
知
っ
て
い
る
。 

む
し
ろ
こ
の
と
き
人
間
の
血
に
た
い
す
る
嫌
悪
を
と
も
な
っ
た
私
の
感
覚
に
て
ら
し
て
見
れ
ば
、
私
は
こ
こ
に
一
種

の
動
物
的
な
反
応
し
か
見
い
だ
す
こ
と
は
で
き
な
い
。「
他
人
を
殺
し
た
く
な
い
」
と
い
う
わ
れ
わ
れ
の
嫌
悪
は
、
お
そ

ら
く
「
自
分
が
殺
さ
れ
た
く
な
い
」
と
い
う
願
望
の
倒
錯
し
た
も
の
に
ほ
か
な
ら
な
い
。
こ
れ
は
た
と
え
ば
、
自
分
が

他
人
を
殺
す
と
想
像
し
て
感
じ
る
嫌
悪
と
、
他
人
が
他
人
を
殺
す
と
想
像
し
て
感
じ
る
嫌
悪
が
、
ひ
と
し
い
の
を
見
て

も
明
ら
か
で
あ
る
。
こ
の
さ
い
自
分
が
手
を
く
だ
す
と
い
う
因
子
は
、
か
な
ら
ず
し
も
決
定
的
で
は
な
い
。 

し
か
し
こ
の
嫌
悪
は
人
間
動
物
の
そ
の
同
類
に
た
い
す
る
反
応
の
一
つ
で
あ
っ
て
そ
の
全
部
で
は
な
い
。
こ
の
嫌
悪

が
優
位
を
占
め
た
の
は
、
一
定
の
集
団
の
な
か
で
は
わ
れ
わ
れ
の
生
存
が
他
人
を
殺
さ
ず
に
た
も
た
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
結
果
で
あ
る
。
（エ）

「
殺
す
な
か
れ
」
は
人
類
の
最
初
の
立
法
と
と
も
に
現
わ
れ
た
が
、
そ
れ
は
各
人
の
生
存
が
そ
の

集
団
に
と
っ
て
有
用
だ
か
ら
で
あ
る
。
集
団
の
利
害
の
衝
突
す
る
戦
場
で
は
、
今
日
あ
ら
ゆ
る
宗
教
も
殺
す
こ
と
を
許

し
て
い
る
。 

要
す
る
に
こ
の
嫌
悪
は
平
和
時
の
感
覚
で
あ
り
、
私
が
こ
の
と
き
す
で
に
兵
士
で
な
か
っ
た
こ
と
を
示
す
。
そ
れ
は

私
が
こ
の
と
き
ひ
と
り
だ
っ
た
か
ら
で
あ
る
。
戦
争
と
は
集
団
を
も
っ
て
す
る
暴
力
行
為
で
あ
り
、
各
人
の
行
為
は
集

団
の
意
識
に
よ
っ
て
制
約
さ
れ
鼓
舞
さ
れ
る
。
（オ）

も
し
こ
の
と
き
、
僚
友
が
一
人
で
も
と
な
り
に
い
た
ら
、
私
は
私
自

身
の
生
命
の
い
か
ん
に
か
か
わ
ら
ず
、
猶
予
な
く
射
っ
て
い
た
ろ
う
。 

し
か
し
決
意
に
つ
い
て
は
も
う
十
分
だ
ろ
う
。
人
類
愛
か
ら
発
す
る
に
せ
よ
、
動
物
的
反
応
に
よ
る
に
せ
よ
、
と
に

か
く
こ
の
と
き
私
が
「
射
つ
ま
い
」
と
考
え
た
の
は
事
実
で
あ
る
。
問
題
は
私
が
そ
れ
を
実
現
し
た
か
、
し
な
か
っ
た

に
あ
る
。 

最
初
私
が
米
兵
を
見
た
と
き
、
私
は
た
し
か
に
射
と
う
と
思
わ
な
か
っ
た
。
し
か
し
彼
が
あ
く
ま
で
私
に
む
か
っ
て
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前
進
を
つ
づ
け
、
三
間
二
間
の
前
に
迫
っ
て
、
つ
い
に
彼
が
私
を
認
め
た
こ
と
を
私
が
認
め
た
と
き
、
私
は
な
お
射
た

ず
に
い
ら
れ
た
ろ
う
か
。 

私
は
し
ぜ
ん
に
銃
の
安
全
装
置
を
は
ず
し
た
手
の
運
動
を
思
い
だ
す
。
し
て
見
れ
ば
（カ）

こ
の
と
き
私
が
確
実
、
、
に、
私
の

決
意
を
実
現
し
得
た
の
は
、
ひ
た
す
ら
他
方
で
銃
声
が
お
こ
り
、
米
兵
が
歩
み
さ
っ
た
と
い
う
一
事
に
か
か
っ
て
い
る
。

こ
れ
は
一
つ
の
偶
然
に
す
ぎ
な
い
。 

私
の
決
意
に
て
ら
し
て
見
れ
ば
、
こ
の
と
き
の
私
の
行
為
は
完
成
さ
れ
て
い
な
い
。
し
た
が
っ
て
そ
れ
に
関
す
る
私

の
反
省
も
当
然
未
完
成
た
る
べ
き
で
あ
る
。
し
か
し
私
は
い
ち
お
う
私
の
決
意
が
ど
こ
ま
で
私
の
行
為
を
み
ち
び
き
得

た
か
を
、
こ
の
と
き
の
私
の
心
理
に
探
し
て
み
た
い
。 

私
は
精
神
分
析
学
者
の
い
わ
ゆ
る
「
原
情
景
」
を
組
み
た
て
て
見
よ
う
と
す
る
。
こ
の
間
私
の
網
膜
に
う
つ
っ
た
米

兵
の
姿
は
、
た
し
か
に
私
の
心
理
の
痕
跡
を
と
ど
め
て
い
る
べ
き
で
あ
る
。 

私
が
は
じ
め
て
米
兵
を
認
め
た
と
き
、
彼
は
す
で
に
前
方
の
叢
林
か
ら
出
て
開
い
た
草
原
に
歩
み
入
っ
て
い
た
。
彼

は
正
面
を
向
き
、
私
の
横
た
わ
る
位
置
よ
り
は
少
し
上
に
視
線
を
固
定
さ
し
て
い
た
。 

そ
の
顔
の
上
部
は
深
い
鉄
か
ぶ
と
の
下
に
暗
か
っ
た
。
私
は
、
た
だ
ち
に
彼
が
非
常
に
若
い
の
を
認
め
た
が
、
今
思

い
だ
す
彼
の
相
貌
は
、
そ
の
目
の
窪
あ
た
り
に
一
種
の
き
び
し
さ

、
、
、
、
を
持
っ
て
い
る
。 

谷
の
む
こ
う
の
兵
士
が
叫
び
、
彼
が
答
え
た
。
彼
は
顔
を
右
な
な
め
、
つ
ま
り
声
の
方
向
に
向
け
た
。
私
が
彼
の
頬

の
薔
薇
色
を
は
っ
き
り
見
た
の
は
こ
の
と
き
で
あ
る
。 

こ
の
間
に
私
は
銃
を
引
き
よ
せ
そ
の
安
全
装
置
を
は
ず
し
た
ら
し
い
。
あ
る
い
は
私
は
そ
の
た
め
手
も
と
に
目
を
落

し
た
の
だ
ろ
う
か
。
が
、
銃
の
映
像
も
同
じ
く
私
の
記
憶
に
は
な
い
。 

こ
の
空
白
の
後
で
銃
声
が
ひ
び
き
、
多
分
私
は
そ
の
ほ
う
を
見
た
で
あ
ろ
う(

こ
れ
は
全
く
仮
定
で
あ
る)

。
ふ
た
た

び
前
方
を
見
た
と
き(

こ
れ
も
仮
定
だ)

米
兵
は
す
で
に
そ
の
ほ
う
へ
向
い
て
い
た
。
こ
の
横
顔
か
ら
頬
の
赤
さ
は
記
憶

に
な
い
、
た
だ
そ
の
目
の
あ
た
り
に
現
わ
れ
た
一
種
の
憂
愁
の
表
情
だ
け
で
あ
る
。 

こ
の
憂
愁
の
外
観
は
決
し
て
何
ら
か
の
悲
し
み
を
表
わ
す
も
の
で
は
な
く
、
ま
た
私
自
身
の
悲
し
み
の
投
影
と
見
る

必
要
も
な
い
。
こ
れ
が
一
種
の
「
狙ね

ら

う
」
心
の
状
態
と
一
致
す
る
も
の
で
あ
る
こ
と
を
私
は
知
っ
て
い
る
。
対
象
を
認

知
し
よ
う
と
す
る
努
力
と
、
つ
ぎ
に
起
す
行
為
を
は
か
る
意
識
の
結
合
が
、
し
ば
し
ば
こ
う
し
た
悲
し
み
の
外
観
を
生

み
だ
す
。
運
動
家
に
認
め
ら
れ
る
表
情
で
あ
る
。 

彼
は
そ
の
ま
ま
歩
き
だ
し
、
四
、
五
歩
歩
い
て
私
の
視
野
の
右
手
を
お
お
う
萱か

や

に
隠
れ
た
（
前
に
書
く
の
を
忘
れ
た

が
、
私
の
右
手
山
上
陣
地
の
方
向
は
、
勾
配
の
加
減
で
ち
ょ
っ
と
し
た
高
み
と
な
り
、
伏
し
た
私
の
位
置
か
ら
は
、
茂

っ
た
萱
し
か
見
え
な
か
っ
た
）
。 

最
初
彼
の
姿
を
見
た
と
き
、
（キ）

私
は
射
つ
気
が
起
ら
な
か
っ
た
。
こ
れ
は
確
か
で
あ
る
。
時
間
的
順
序
か
ら
見
て
私

は
こ
れ
が
そ
の
前
に
し
て
い
た
決
意
の
結
果
だ
と
思
っ
て
い
た
。
し
か
し
こ
れ
は
そ
れ
ほ
ど
確
か
だ
ろ
う
か
。
少
な
く

と
も
私
の
心
理
、
、
に
は
そ
れ
を
保
証
す
る
何
者
も
な
い
。 

こ
の
と
き
ま
で
私
は
引
き
つ
づ
き
私
の
決
意
を
反
芻
し
て
い
た
よ
う
で
あ
る
。
し
か
し
そ
れ
は
漠
然
た
る
夢
想
の
域

を
出
ず
、
米
兵
が
現
わ
れ
た
ば
あ
い
に
備
え
て
、
つ
ね
、
、
に
射
つ
ま
い
と
用
意
し
て
い
た
わ
け
で
は
な
い
。
谷
の
む
こ
う
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の
声
に
よ
っ
て
私
は
ふ
い
に
呼
び
さ
ま
さ
れ
た
。
そ
し
て
新
し
く
生
ま
れ
た
驚
愕
、
、
と
期
待
、
、
と
と
も
に
私
の
中
に
進
行
し

た
心
の
状
態
は
、
事
前
の
夢
想
と
関
係
が
な
く
て
も
い
い
の
で
あ
る
。 

私
は
私
の
前
に
現
わ
れ
た
米
兵
の
露
出
し
た
全
身
に
危
惧
を
感
じ
、
そ
の
不
用
心
に
あ
き
れ
た
。
こ
の
考
え
は
す
こ

ぶ
る
兵
士
的
の
も
の
で
あ
り
、
短
い
訓
練
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
私
が
や
は
り
戦
う
兵
士
の
習
慣
を
身
に
つ
け
て
い
た
こ

と
を
示
し
て
い
る
。
（ク）

こ
の
考
え
の
裏
は
「
こ
い
つ
は
射
て
る
」
で
あ
る
。 

し
か
も
私
は
射
と
う
と
思
わ
な
か
っ
た
。
し
か
し
こ
れ
は
は
た
し
て
事
前
の
決
意
の
干
渉
の
た
め
だ
っ
た
ろ
う
か
。

も
し
私
が
戦
闘
意
識
に
も
え
た
精
兵
で
あ
っ
た
と
し
て
、
は
た
し
て
こ
の
優
勢
な
相
手
（
私
の
認
知
し
た
だ
け
で
も
一

対
三
で
あ
る
）
を
た
だ
ち

、
、
、
に
射
と
う
と
し
た
で
あ
ろ
う
か
。 

こ
の
瞬
間
の
米
兵
の
映
像
か
ら
私
の
記
憶
に
の
こ
っ
た
一
種
の
「
き
び
し
さ
」
は
、
私
の
抑
制
が
私
の
心
か
ら
出
た

も
の
で
は
な
く
、
そ
の
対
象
の
結
果
で
あ
っ
た
証
拠
の
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
そ
れ
は
私
を
押
し
つ
ぶ
そ
う
と
す
る
膨
大

な
暴
力
の
一
端
で
あ
り
、
対
す
る
に
き
わ
め
て
慎
重
を
要
す
る
相
手
で
あ
っ
た
。
（ケ）

こ
の
と
き
私
の
抑
制
が
た
ん
な
る

逡

巡

し
ゅ
ん
じ
ゅ
ん

（
※
決
断
が
つ
か
な
い
で
ぐ
ず
ぐ
ず
と
た
め
ら
う
こ
と
）
に
す
ぎ
な
か
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
私
は
疑
っ
て
い

る
。 

大
岡
昇
平
『
俘
虜
記
』 

 

（
注
）
読
解
の
便
宜
を
図
る
た
め
、
難
語
句
に
は
問
題
作
成
者
の
注
を
、
当
該
語
句
の
後
ろ
に
（
※
）
で
示
し
た
。 
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問
一 

傍
線
部

（ア）
「
射う

つ
ま
い
と
思
っ
た
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
①

～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

11

 
 

① 

学
生
時
代
の
射
撃
訓
練
で
遅
滞
な
く
か
つ
正
確
に
相
手
を
射
殺
す
る
技
術
と
心
構
え
を
身
に
着
け
て
い
た
の
で
、

逆
に
自
分
か
ら
率
先
し
て
の
殺
人
行
為
は
す
る
ま
い
と
誓
っ
て
い
た
こ
と
。 

② 

戦
場
に
い
る
兵
士
全
体
の
運
命
を
左
右
す
る
こ
と
な
く
、
た
だ
、
私
に
撃
た
れ
た
一
人
の
兵
士
の
運
命
を
変
え

る
だ
け
な
ら
、
私
は
生
涯
最
後
の
と
き
を
人
間
の
血
で
汚
し
た
く
な
い
と
思
っ
た
こ
と
。 

③ 

比
島
の
丘
々
に
柔
和
な
夢
幻
的
な
緑
を
与
え
て
い
る
萱
に
似
た
雑
草
が
あ
た
り
一
面
に
生
え
、
あ
た
か
も
戦
争

な
ど
な
い
か
の
如
く
眼
前
に
広
が
っ
て
い
る
静
寂
が
、
無
益
な
戦
闘
を
回
避
さ
せ
て
い
る
こ
と
。 

④ 

学
生
時
代
か
ら
の
信
条
「
自
他
の
生
命
・
人
格
保
証
」
で
、
無
益
な
殺
生
は
回
避
し
て
万
人
の
安
心
・
安
全
を
希

求
す
る
人
生
を
生
き
る
こ
と
を
強
く
願
っ
て
い
る
こ
と
。 

⑤ 

陸
軍
か
ら
支
給
さ
れ
た
銃
は
、
学
生
の
射
撃
練
習
用
で
、
戦
闘
に
は
不
向
き
な
代
物
で
あ
り
、
そ
の
扱
い
方
に

よ
っ
て
は
暴
発
す
る
恐
れ
も
多
分
に
あ
る
こ
と
。 

問
二 

傍
線
部

（イ）
「
人、
に、
知、
ら
れ
た
い

、
、
、
、
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
①
～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

12

 
 

① 

人
間
は
死
ぬ
と
き
は
一
人
な
の
で
、
死
を
前
に
し
て
の
悪
あ
が
き
は
絶
対
に
避
け
た
い
と
思
っ
て
い
た
が
、
や

は
り
誰
に
も
自
分
の
思
い
を
知
ら
れ
ず
に
果
て
る
の
は
避
け
た
い
こ
と
。 

② 

私
は
生
涯
の
最
後
の
時
を
人
間
の
血
で
け
が
し
た
く
な
い
と
思
っ
て
い
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
の
純
粋
な
思

い
を
、
人
に
知
ら
れ
ず
死
ん
で
行
く
の
は
願
い
下
げ
に
し
た
い
こ
と
。 

③ 

揺
れ
動
く
自
分
の
思
い
を
ど
う
表
現
し
た
ら
よ
い
か
わ
か
ら
ず
、
崇
高
な
行
い
は
秘
め
て
お
く
べ
き
だ
し
、
し

か
し
崇
高
だ
か
ら
こ
そ
万
人
に
周
知
し
た
い
と
、
行
き
つ
戻
り
つ
す
る
思
い
の
こ
と
。 

④ 

強
い
意
志
で
眼
前
の
敵
を
銃
撃
す
る
こ
と
を
拒
絶
す
る
の
で
は
な
く
、
む
し
ろ
そ
の
時
の
英
雄
的
行
為
に
酔
い

し
れ
る
自
分
を
願
望
し
た
と
い
う
こ
と
。 

⑤ 

溺
れ
て
い
る
人
を
助
け
た
り
す
る
行
為
は
そ
れ
が
ど
ん
な
に
英
雄
的
行
為
で
あ
っ
た
と
し
て
も
、
通
常
誇
っ
た

り
す
る
も
の
で
は
な
く
、
秘
め
て
お
く
べ
き
で
あ
る
こ
と
。 

 
 

過去問題（2022年度）



問
三 

傍
線
部

（ウ）
「
私
は
は
た
し
て
射
つ
気
が
し
な
か
っ
た
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切

な
も
の
を
次
の
①
～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

13

 
 

① 

敵
兵
は
不
用
心
に
進
ん
で
来
る
な
ど
緊
迫
し
た
状
況
に
な
く
、
自
分
の
身
の
安
全
も
そ
れ
な
り
に
確
保
さ
れ
て

い
る
上
、
い
つ
で
も
射
撃
で
き
る
有
利
な
立
場
に
い
る
こ
と
。 

② 

人
生
の
最
後
に
お
い
て
血
で
血
を
争
う
争
闘
は
避
け
る
と
誓
っ
た
の
で
、
心
の
内
は
平
安
で
あ
り
、
ど
の
よ
う

な
状
況
が
出
来
し
よ
う
と
も
冷
静
な
気
持
ち
で
い
る
こ
と
。 

③ 

敵
兵
が
二
十
歳
前
の
若
者
な
ら
撃
ち
殺
す
の
は
避
け
る
と
決
め
て
い
た
が
、
は
た
し
て
眼
前
の
敵
兵
が
あ
ま
り

に
も
幼
い
感
じ
な
の
で
改
め
て
決
意
し
な
お
し
た
こ
と
。 

④ 

あ
ま
り
の
渇
き
と
空
腹
で
体
が
動
か
な
い
上
に
、
戦
闘
す
る
に
は
敵
兵
の
数
が
多
す
ぎ
て
と
て
も
撃
退
す
る
の

は
不
可
と
冷
静
に
判
断
し
た
こ
と
。 

⑤ 

敵
兵
の
数
や
火
器
の
量
な
ど
の
優
劣
を
冷
静
に
判
断
で
き
る
年
齢
・
経
験
を
重
ね
て
き
た
こ
と
か
ら
、
眼
前
の

状
況
判
断
で
無
益
な
行
動
は
避
け
た
こ
と
。 

問
四 

傍
線
部

（エ）
「「
殺
す
な
か
れ
」
は
人
類
の
最
初
の
立
法
と
と
も
に
現
わ
れ
た
が
、
そ
れ
は
各
人
の
生
存
が
そ
の

集
団
に
と
っ
て
有
用
だ
か
ら
で
あ
る
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
五
十
字
以
内
で
論
述
せ
よ
。 

 
 

 

※
こ
の
問
題
は
「
記
述
用
解
答
用
紙
」
に
解
答
す
る
こ
と
。 

 
 

過去問題（2022年度）



問
五 

傍
線
部

（オ）
「
も
し
こ
の
と
き
、
僚
友
が
一
人
で
も
と
な
り
に
い
た
ら
、
私
は
私
自
身
の
生
命
の
い
か
ん
に
か

か
わ
ら
ず
、
猶
予
な
く
射
っ
て
い
た
ろ
う
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切
な
も
の
を

次
の
①
～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

14

 
 

① 

自
他
の
生
命
を
大
切
に
す
る
自
分
の
日
ご
ろ
の
信
条
か
ら
、
安
直
な
殺
戮
行
動
は
絶
対
に
取
ら
な
い
そ
の
反
対

と
し
て
「
猶
予
な
く
射
っ
て
い
た
ろ
う
」
と
考
え
た
こ
と
。 

② 

軍
人
と
し
て
射
撃
を
は
じ
め
と
す
る
戦
闘
訓
練
に
精
通
さ
せ
ら
れ
て
き
た
こ
と
に
よ
り
、
周
囲
の
環
境
に
反
射

的
に
体
が
動
い
て
し
ま
う
行
動
で
あ
る
こ
と
。 

③ 

陸
軍
射
撃
競
技
会
で
連
続
三
回
連
隊
長
表
彰
を
受
け
て
い
る
こ
と
か
ら
、
自
分
の
腕
前
を
披
露
す
る
格
好
の
機

会
な
の
で
、
率
先
し
て
戦
闘
に
加
わ
ろ
う
と
し
た
こ
と
。 

④ 

生
来
の
体
面
を
重
ん
じ
る
性
質
が
自
分
に
は
あ
る
の
で
、
日
ご
ろ
の
言
動
や
自
分
の
立
場
・
年
齢
か
ら
し
て
も

積
極
的
に
戦
闘
態
勢
に
入
ら
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
こ
と
。 

⑤ 

個
人
と
し
て
は
「
射
た
な
い
」
と
誓
っ
て
い
て
も
、
僚
友
の
前
で
は
立
場
上
戦
闘
態
勢
に
入
ら
ざ
る
を
得
ず
、
そ

れ
が
戦
場
と
い
う
も
の
で
あ
る
こ
と
。 

問
六 

傍
線
部

（カ）
「
こ
の
と
き
私
が
確
実
、
、
に、
私
の
決
意
を
実
現
し
得
た
の
は
、
ひ
た
す
ら
他
方
で
銃
声
が
お
こ
り
、

米
兵
が
歩
み
さ
っ
た
と
い
う
一
事
に
か
か
っ
て
い
る
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切

な
も
の
を
次
の
①
～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

15

 
 

① 

米
軍
の
圧
倒
的
火
力
に
な
す
す
べ
も
な
い
こ
と
を
痛
感
し
た
日
本
軍
は
、
米
軍
の
一
挙
手
一
投
足
に
左
右
さ
れ

た
行
動
に
終
始
せ
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
こ
と
。 

② 

眼
前
の
米
兵
が
歩
み
去
っ
た
事
実
か
ら
自
分
の
生
命
が
保
証
さ
れ
た
こ
と
で
、「
生
涯
の
最
後
の
時
を
人
間
の
血

で
け
が
し
た
く
な
い
」
と
い
う
決
意
が
蘇
っ
た
こ
と
。 

③ 

「
生
涯
の
最
後
の
時
を
人
間
の
血
で
け
が
し
た
く
な
い
」
と
い
う
思
い
の
実
現
は
、
自
分
の
意
志
か
ら
で
は
な

く
、
他
動
的
・
偶
発
的
な
事
件
で
発
生
し
た
こ
と
。 

④ 

優
柔
不
断
な
私
は
、
何
事
も
自
分
の
判
断
で
決
め
る
こ
と
が
出
来
ず
に
い
た
よ
う
に
、
外
的
な
要
因
で
や
っ
と

自
分
の
行
動
が
で
き
る
と
い
っ
た
具
合
で
あ
る
こ
と
。 

⑤ 

米
軍
の
攻
撃
の
仕
方
は
、
ま
ず
広
域
の
無
差
別
爆
撃
、
そ
の
後
機
械
化
部
隊
に
よ
る
殲
滅
作
戦
と
、
兵
隊
が
前

線
に
出
る
こ
と
を
避
け
る
作
戦
を
と
っ
た
こ
と
。 

 

過去問題（2022年度）



問
七 

傍
線
部

（キ）
「
私
は
射
つ
気
が
起
ら
な
か
っ
た
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切
な
も
の

を
次
の
①
～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

16

 
 

① 

敵
兵
の
幼
い
様
子
に
そ
の
両
親
の
悲
し
み
等
を
考
慮
す
る
と
、
今
こ
こ
で
射
殺
す
る
こ
と
は
あ
ま
り
に
も
多
く

の
悲
劇
を
生
み
出
し
か
ね
な
い
こ
と
。 

② 

い
か
な
る
事
態
が
生
じ
よ
う
と
も
無
益
な
殺
生
は
し
な
い
と
い
う
決
意
は
変
わ
ら
な
い
の
で
、
そ
の
時
々
の
状

況
変
化
で
生
じ
る
「
私
」
の
心
理
変
化
は
無
視
し
た
こ
と
。 

③ 

若
い
敵
兵
を
目
の
前
に
し
て
以
前
に
も
感
じ
た
こ
と
で
あ
る
が
、
改
め
て
無
益
な
殺
傷
は
行
う
ま
い
、
新
た
な

悲
劇
は
引
き
起
こ
す
ま
い
と
心
に
誓
っ
て
い
た
こ
と
。 

④ 

満
足
な
装
備
も
な
く
、
ま
た
安
全
性
の
保
障
も
な
い
歩
兵
銃
や
手
り
ゅ
う
弾
で
、
圧
倒
的
な
火
力
・
兵
力
の
敵

兵
と
戦
う
意
志
は
初
め
か
ら
な
か
っ
た
こ
と
。 

⑤ 

自
分
の
「
射
た
な
い
」
と
い
う
決
意
は
、
不
変
の
思
想
・
信
条
か
ら
で
は
な
く
、
そ
の
場
の
状
況
変
化
の
影
響
を

受
け
て
の
気
持
ち
で
あ
る
こ
と
。 

 

問
八 

傍
線
部

（ク）
「
こ
の
考
え
の
裏
は
「
こ
い
つ
は
射
て
る
」
で
あ
る
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。

最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
①
～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

17

 
 

① 

若
い
敵
兵
の
不
用
心
と
短
期
間
と
は
い
え
戦
闘
訓
練
を
受
け
て
い
た
こ
と
か
ら
、「
射
つ
ま
い
」
と
思
う
前
に
瞬

時
の
判
断
で
勝
て
る
と
思
っ
た
こ
と
。 

② 

頬
に
幼
さ
を
残
し
た
眼
前
の
米
兵
は
い
か
に
も
的
確
な
対
応
も
出
来
か
ね
る
印
象
で
、
私
が
補
充
兵
で
年
を
取

っ
て
い
る
こ
と
を
勘
案
し
て
も
十
分
に
対
応
で
き
る
こ
と
。 

③ 

米
兵
は
わ
ず
か
三
名
で
あ
り
、
し
か
も
当
面
の
敵
は
眼
前
の
一
名
で
、
内
地
で
の
私
の
射
撃
訓
練
実
績
か
ら
し

て
も
十
分
対
抗
し
え
る
と
判
断
で
き
た
こ
と
。 

④ 

一
般
に
日
本
軍
の
装
備
は
米
軍
に
比
べ
る
と
劣
っ
て
い
た
が
、
そ
の
時
目
の
前
を
通
過
す
る
米
兵
の
装
備
は
貧

弱
で
、
ま
た
眼
前
の
米
兵
の
体
格
は
私
よ
り
劣
っ
て
見
え
た
こ
と
。 

⑤ 

持
っ
て
い
る
銃
は
性
能
も
悪
く
、
そ
の
上
安
全
性
の
劣
る
代
物
で
あ
っ
た
が
、
そ
れ
で
も
戦
闘
経
験
の
少
な
そ

う
な
若
い
米
兵
相
手
に
は
十
分
す
ぎ
る
ほ
ど
で
あ
っ
た
こ
と
。 

 
 

過去問題（2022年度）



問
九 

傍
線
部

（ケ）
「
こ
の
と
き
私
の
抑
制
が
た
ん
な
る
逡

巡

し
ゅ
ん
じ
ゅ
ん

に
す
ぎ
な
か
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
私
は
疑
っ
て
い

る
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
①
～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。

 
 

18

 
 

① 

人
生
の
最
後
に
無
益
な
殺
生
は
し
な
い
、
し
た
が
っ
て
眼
前
の
米
兵
を
撃
っ
た
り
、
山
中
に
追
い
詰
め
た
り
す

る
こ
と
は
私
の
意
志
で
は
な
い
こ
と
。 

② 

無
益
な
殺
生
は
し
な
い
と
い
う
私
の
決
意
は
、
私
の
人
間
性
か
ら
発
し
た
も
の
で
は
な
く
、
結
局
は
そ
の
時
の

状
況
変
化
に
よ
り
左
右
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
こ
と
。 

③ 

米
兵
の
通
過
を
見
過
ご
し
た
り
、
撃
て
る
機
会
を
逃
し
た
り
し
た
の
は
、
そ
の
時
の
状
況
変
化
か
ら
で
は
な
く
、

私
の
心
の
迷
い
か
ら
生
じ
て
い
る
こ
と
。 

④ 

米
兵
を
撃
た
な
か
っ
た
の
は
若
い
兵
士
の
命
を
奪
っ
た
り
す
る
ま
い
と
い
う
当
初
か
ら
の
私
の
決
意
で
あ
る
が
、

そ
の
思
い
に
疑
い
を
抱
く
自
分
が
い
る
こ
と
。 

⑤ 

思
い
ま
ど
う
の
は
人
間
の
性
と
は
い
え
、
や
は
り
あ
れ
こ
れ
と
迷
っ
て
い
る
の
は
一
人
の
皇
軍
兵
士
と
し
て
不

適
格
で
あ
る
と
思
っ
て
い
る
こ
と
。 

 
 

過去問題（2022年度）



問
題
三 

次
の
文
章
を
読
ん
で
、
後
の
問
い
（
問
一
～
問
六
）
に
答
え
よ
。 

よ
く
、「
私
は
孤
独
な
ん
で
す
」
と
か
「
孤
独
に
耐
え
ら
れ
ま
せ
ん
」
と
い
っ
た
言
葉
を
聞
き
ま
す
け
れ
ど
も
、
こ
の

「
孤
独
」
と
い
う
も
の
に
つ
い
て
考
え
る
こ
と
は
、「
愛
」
を
明
ら
か
に
し
て
い
く
上
で
も
、
と
て
も
大
切
な
基
礎
に
な

り
ま
す
。 

「
孤
独
」
に
似
た
も
の
で
、「
孤
立
」
と
い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
二
つ
を
並
べ
て
み
て
、
両
者
の
違
い
に
つ
い

て
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。 

（コ）

わ
れ
わ
れ
が
、
わ
れ
わ
れ
と
同
じ
仲
間
と
い
っ
し
ょ
に
い
る
こ
と
で
安
ん
じ
て
い
る
の
は
、
お
か
し
な
こ
と

で
あ
る
。
彼
ら
は
、
わ
れ
わ
れ
と
同
じ
に
惨
め
で
あ
り
、
わ
れ
わ
れ
と
同
じ
に
無
力
な
の
で
あ
る
。
彼
ら
は
わ
れ

わ
れ
を
助
け
て
は
く
れ
な
い
だ
ろ
う
。
死
ぬ
と
き
は
ひ
と
り
な
の
だ
。 

し
た
が
っ
て
、
人
は
ひ
と
り
で
あ
る
か
の
よ
う
に
し
て
や
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
あ
る
。 

（
パ
ス
カ
ル
『
パ
ン
セ
』） 

も
ち
ろ
ん
誰
で
も
が
分
か
っ
て
い
る
こ
と
で
す
け
れ
ど
、
わ
れ
わ
れ
は
一
人
で
生
ま
れ
、
一
人
で
死
に
ゆ
く
存
在
で

す
。
ど
ん
な
に
誰
か
と
愛
し
合
お
う
が
仲
が
良
か
ろ
う
が
、
死
ぬ
と
き
は
一
人
で
あ
る
。
す
る
と
、
こ
の
「
孤
独
」
と

い
う
の
は
、
何
か
そ
ん
な
に
困
っ
た
こ
と
な
の
だ
ろ
う
か
。
む
し
ろ
、
人
間
が
み
ん
な
背
負
っ
て
い
る
当
り
前
の
状
況

な
の
で
は
な
い
か
。
こ
う
見
る
こ
と
が
出
来
る
で
し
ょ
う
。 

そ
う
考
え
て
い
く
と
、「
孤
独
で
つ
ら
い
」
と
い
う
話
を
聞
い
た
と
き
に
、
ど
う
も
、
そ
の
人
の
中
に
「
孤
独
で
あ
っ

て
は
な
ら
な
い
」
と
い
う
思
い
込
み
が
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
す
。
ま
た
、
ど
う
も
世
の
中
に
「
孤
独
」
で
な
い

人
が
居
る
と
も
思
い
込
ん
で
い
る
ら
し
い
。
し
か
も
、「
孤
独
」
を
「
孤
立
」
と
混
同
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
も
思

わ
れ
ま
す
。 

「
孤
独
」
に
向
き
合
お
う
と
し
な
い
人
た
ち
に
は
、
二
通
り
の
タ
イ
プ
が
あ
り
ま
す
。 

一
つ
は
、
見
な
か
っ
た
こ
と
に
し
て
し
ま
う
「
孤
独
の
否
認
者
」
た
ち
。
彼
ら
は
、「
人
は
独
り
で
は
な
い
」「
君
は
孤

独
な
ん
か
じ
ゃ
な
い
」
と
い
っ
た
口
当
た
り
の
良
い
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
自
分
に
も
周
囲
に
も
撒
き
散
ら
し
な
が
ら
、
他
人

に
し
が
み
付
き
、
決
し
て
深
淵
を
の
ぞ
き
こ
ま
な
い
よ
う
に
、
日
々
、
気
を
紛
ら
す
こ
と
に
専
念
し
ま
す
。
で
す
か
ら
、

（サ）

彼
ら
は
い
つ
も
誰
か
と
群
れ
ず
に
は
い
ら
れ
な
い
。
そ
し
て
、
頻
繁
に
メ
ー
ル
や
電
話
で
誰
か
と
つ
な
が
っ
て
い
る

こ
と
を
確
認
せ
ず
に
は
い
ら
れ
な
い
の
で
す
。 

も
う
一
つ
は
、「
孤
独
」
と
い
う
も
の
を
チ
ラ
ッ
と
見
た
だ
け
で
、
何
か
恐
ろ
し
い
無
限
の
闇
と
思
い
込
ん
で
ペ
シ
ミ

ズ
ム
（
厭
世
主
義
）
に
陥
る
タ
イ
プ
で
す
。
見
な
か
っ
た
こ
と
に
し
て
し
ま
っ
た
「
孤
独
の
否
認
者
」
よ
り
は
、
入
口

だ
け
で
も
見
た
分
、
ま
し
と
言
え
な
く
も
な
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
こ
の
ペ
シ
ミ
ズ
ム
が
極
ま
っ
て
い
っ
た
り
周

囲
に
伝
染
し
た
場
合
に
は
結
構
や
っ
か
い
な
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
タ
イ
プ
の
人
た
ち
は
、「
孤
独
の
否
認
者
」
た
ち

を
嘲
笑
し
、
自
分
た
ち
が
最
も
深
く
人
間
や
「
孤
独
」
に
つ
い
て
知
っ
た
者
で
あ
る
、
と
自
負
し
て
い
る
こ
と
が
多
い

よ
う
で
す
。
こ
の
優
越
感
情
こ
そ
が
、
彼
ら
の
存
在
価
値
に
栄
養
を
与
え
て
い
る
の
で
す
。 

そ
の
小
さ
な
誇
り
は
、
人
を
食
っ
た
よ
う
な
独
特
の
雰
囲
気
を
醸か

も

し
出
し
ま
す
。
彼
ら
の
「
諦
め
の
哲
学
」
は
、
考

  

著
作
権
の
関
係
か
ら
掲
載
で
き
ま
せ
ん
。 

過去問題（2022年度）



え
な
し
で
無
抵
抗
な
「
孤
独
の
否
認
者
」
た
ち
を
巻
き
込
ん
で
ゆ
く
こ
と
に
最
大
の
喜
び
を
感
じ
ま
す
。
よ
く
進
学
校

の
女
子
生
徒
の
グ
ル
ー
プ
な
ど
で
、
太
宰
治
の
本
な
ど
が
愛
読
さ
れ
「
生
ま
れ
て
き
て
ご
め
ん
な
さ
い
」
的
ペ
シ
ミ
ズ

ム
が
格
好
の
よ
い
思
想
と
し
て
も
て
は
や
さ
れ
た
り
、
リ
ス
ト
カ
ッ
テ
ィ
ン
グ
が
勲
章
に
な
っ
た
り
す
る
こ
と
も
起
こ

っ
て
い
る
よ
う
で
す
。 

ニ
ー
チ
ェ
は
、
こ
の
種
の
人
間
を
「
死
の
説
教
者
」
と
呼
び
、
厳
し
く
非
難
し
て
い
ま
す
。 

か
れ
ら
の
あ
い
だ
に
は
こ
の
よ
う
な
恐
る
べ
き
者
た
ち
が
い
る
。
そ
の
者
た
ち
は
お
の
れ
の
う
ち
に
猛
獣
を
住

ま
わ
せ
て
歩
き
ま
わ
り
、
快
楽
に
ふ
け
る
か
、
お
の
れ
の
肉
を
引
き
裂
く
か
、―

こ
の
選
択
以
外
に
は
、
な
ん

の
選
択
も
し
な
い
。
こ
う
い
う
者
た
ち
に
と
っ
て
は
、
お
の
れ
の
肉
を
引
き
裂
く
こ
と
も
、
快
楽
に
ほ
か
な
ら
ぬ
。 

か
れ
ら
、
こ
の
恐
る
べ
き
者
た
ち
は
ま
だ
人
間
に
さ
え
な
っ
て
い
な
い
。
だ
か
ら
、
ひ
と
に
は
生
か
ら
の
離
脱

を
説
教
し
、
自
分
は
生
か
ら
立
ち
去
る
が
よ
い
。 

ま
た
、
死
の
説
教
者
の
な
か
に
は
、
魂
の
結
核
患
者
が
い
る
。
か
れ
ら
は
生
ま
れ
る
や
い
な
や
、
早
く
も
死
の

な
か
に
足
を
踏
み
こ
み
、
倦
怠
と
諦
念
の
教
義
に
あ
こ
が
れ
る
の
だ
。 

か
れ
ら
は
、つ
ね
に
死
人
で
あ
ろ
う
と
す
る
。わ
れ
わ
れ
は
か
れ
ら
の
そ
の
意
志
を
承
認
し
よ
う
で
は
な
い
か
。

そ
し
て
、
こ
れ
ら
の
死
人
の
眠
り
を
さ
ま
た
げ
な
い
よ
う
に
、こ
れ
ら
の
生
き
て
い
る
棺
を
そ
こ
ね
な
い
よ
う
に
、

気
を
つ
け
よ
う
で
は
な
い
か
。 

病
者
、
老
者
、
ま
た
は
死
骸
に
出
会
う
と
、
か
れ
ら
は
す
ぐ
に
言
う
、「
生
は
否
定
さ
れ
た
」
と
。 

（シ）

し
か
し
否
定
さ
れ
た
の
は
、
た
だ
か
れ
ら
自
身
で
あ
る
。
生
存
の
た
だ
一
つ
の
面
を
し
か
見
な
い
か
れ
ら
の
目
、 

そ
れ
が
否
定
さ
れ
た
だ
け
で
あ
る
。 

 
 

 
 

 
 

 

（
ニ
ー
チ
ェ
『
ツ
ァ
ラ
ト
ゥ
ス
ト
ラ
』
第
一
部
「
死
の
説
教
者
」
） 

こ
の
よ
う
な
「
死
の
説
教
者
」
に
向
か
っ
て
、「
孤
独
の
否
認
者
」
が
浅
は
か
な
楽
観
主
義
や
き
れ
い
事
の
道
徳
を
説

い
て
い
る
と
い
う
光
景
が
あ
り
ま
す
が
、
自
傷
行
為
に
耽
溺

た
ん
で
き

し
「
自
殺
志
願
者
」
で
あ
る
よ
う
な
人
に
対
し
て
、
い
く

ら
「
命
は
か
け
が
え
の
な
い
も
の
だ
」
「
生
き
る
こ
と
は
素
晴
ら
し
い
」
「
自
殺
は
周
囲
を
悲
し
ま
せ
る
大
変
な
罪
だ
」

な
ど
と
説
い
て
も
、
彼
ら
の
屈
折
し
た
優
越
感
を
増
大
さ
せ
る
こ
と
に
し
か
な
り
ま
せ
ん
。 

そ
れ
で
は
、
こ
の
よ
う
な
「
死
の
説
教
者
」
に
対
し
て
一
体
わ
れ
わ
れ
は
何
が
出
来
る
の
で
し
ょ
う
か
。 

そ
れ
は
、「
孤
独
」
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
の
本
物
の
認
識
を
持
つ
人
間
が
、
自
分
自
身
の
た
ど
っ
て
き
た
経
験
に
基

づ
い
て
「
あ
な
た
が
最
後
の
暗
闇
と
思
い
込
ん
で
い
る
『
孤
独
』
に
は
、
ま
だ
そ
の
先
が
あ
る
。
そ
こ
に
は
、
暗
闇
で

は
な
く
、
別
の
風
景
が
広
が
っ
て
い
る
の
だ
」
と
告
げ
る
こ
と
な
の
で
す
。 

そ
れ
で
は
、
そ
の
先
の
「
孤
独
」
の
風
景
と
は
ど
ん
な
も
の
で
し
ょ
う
か
。
そ
れ
は
、
意
外
に
も
こ
ん
な
風
景
で
す
。 

一
人
で
い
る
の
は 

賑
や
か
だ 

賑
や
か
な
賑
や
か
な
森
だ
よ 

夢
が
ぱ
ち
ぱ
ち 

は
ぜ
て
く
る 

よ
か
ら
ぬ
思
い
も 

湧
い
て
く
る 

エ
ー
デ
ル
ワ
イ
ス
も 

毒
の
茸
も 

  

著
作
権
の
関
係
か
ら
掲
載
で
き
ま
せ
ん
。 

過去問題（2022年度）



 

一
人
で
い
る
の
は 

賑
や
か
だ 

賑
や
か
な
賑
や
か
な
海
だ
よ 

水
平
線
も
か
た
む
い
て 

荒
れ
に
荒
れ
っ
ち
ま
う
夜
も
あ
る 

な
ぎ
の
日
生
ま
れ
る
馬
鹿
貝
も
あ
る 

 

一
人
で
い
る
の
は
賑
や
か
だ 

誓
っ
て
負
け
お
し
み
な
ん
か
じ
ゃ
な
い 

 

一
人
で
い
る
と
き
淋
し
い
や
つ
が 

二
人
寄
っ
た
ら 

な
お
淋
し
い 

お
お
ぜ
い
寄
っ
た
な
ら 

だ 

だ 

だ 

だ 

だ
っ
と 

堕
落
だ
な 

 

恋
人
よ 

ま
だ
ど
こ
に
い
る
の
か
も
わ
か
ら
な
い 

君 

一
人
で
い
る
と
き 

一
番
賑
や
か
な
ヤ
ツ
で 

あ
っ
て
く
れ 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

（
茨
木
の
り
子
『
お
ん
な
の
こ
と
ば
』
） 

さ
て
、
右
の
詩
で
「
恋
人
よ
」
と
呼
び
か
け
て
い
る
最
後
の
部
分
に
目
を
向
け
て
み
ま
し
ょ
う
。「
一
人
」
に
つ
い
て

語
っ
て
い
た
は
ず
の
詩
に
、
こ
こ
で
他
者
が
登
場
し
ま
す
。
そ
れ
は
「
ま
だ
ど
こ
に
い
る
の
か
も
わ
か
ら
な
い 
君
」

で
す
が
、
こ
の
未
知
な
る
「
君
」
は
、
今
は
「
ど
こ
に
い
る
の
か
も
わ
か
ら
な
い
」
け
れ
ど
も
、
将
来
必
ず
出
会
う
は

ず
の
「
恋
人
」
な
の
で
す
。
こ
の
（ス）

「
恋
人
」
は
、
自
分
と
同
じ
よ
う
に
賑
や
か
な
「
孤
独
」
を
持
っ
て
い
る
者
で
あ

っ
て
く
れ
、
と
呼
び
か
け
ら
れ
て
い
る
の
で
す
が
、
当
然
、
そ
う
い
う
相
手
で
な
け
れ
ば
恋
は
成
立
し
な
い
で
し
ょ
う
。

こ
の
恋
は
未
知
の
も
の
で
は
あ
り
ま
す
が
、
し
か
し
単
な
る
願
望
や
希
望
の
産
物
と
い
う
よ
り
も
、
こ
こ
に
は
確
信
に

満
ち
た
他
者
の
予
感
が
感
じ
取
れ
ま
す
。 

さ
て
、
こ
の
他
者
の
予
感
を
生
み
出
し
て
い
る
も
の
は
、
い
っ
た
い
何
で
し
ょ
う
か
。 

万
有
引
力
と
は 

ひ
き
合
う
孤
独
の
力
で
あ
る 

 

宇
宙
は
ひ
ず
ん
で
い
る 

そ
れ
故
み
ん
な
は
も
と
め
合
う 

  

著
作
権
の
関
係
か
ら
掲
載
で
き
ま
せ
ん
。 

過去問題（2022年度）



宇
宙
は
ど
ん
ど
ん
膨
ん
で
ゆ
く 

そ
れ
故
み
ん
な
は
不
安
で
あ
る 

 

二
十
億
光
年
の
孤
独
に 

僕
は
思
わ
ず
く
し
ゃ
み
を
し
た 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

（
谷
川
俊
太
郎
『
二
十
億
光
年
の
孤
独
』
） 

「
孤
独
」
は
自
然
に
ひ
き
合
う
「
万
有
引
力
」
を
持
ち
、
ま
た
「
万
有
引
力
」
が
あ
る
か
ら
こ
そ
、
人
は
「
孤
独
」
で

い
ら
れ
る
の
だ
と
い
う
密
接
な
関
係
を
、
こ
の
詩
は
さ
ら
り
と
言
い
当
て
て
い
ま
す
。「
孤
独
」
あ
る
と
こ
ろ
に
は
必
ず

「
愛
」
が
生
じ
る
。
（セ）

「
孤
独
」
の
世
界
は
、
こ
の
「
愛
」
に
よ
っ
て
賑
や
か
さ
が
与
え
ら
れ
て
い
る
。 

さ
て
こ
れ
か
ら
、
最
も
大
切
な
こ
と
に
つ
い
て
考
え
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。「
愛
」
と
は
何
か
と
い
う
こ
と
で
す
。

こ
の
テ
ー
マ
は
、
人
間
に
つ
い
て
考
え
て
い
く
上
で
欠
か
せ
な
い
重
要
な
も
の
で
す
け
れ
ど
も
、
意
外
に
「
愛
」
を
真

正
面
か
ら
論
じ
た
も
の
は
少
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
心
理
学
や
精
神
分
析
で
も
い
ろ
ん
な
現
象
を
「
愛
」

を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
使
っ
て
説
明
し
て
き
て
い
る
の
で
す
が
、
そ
の
割
に
は
、
基
礎
と
な
る
は
ず
の
「
愛
」
の
定
義
を
き

ち
ん
と
し
て
い
る
も
の
は
少
な
い
の
で
す
。 

…
…

幼
児
の
時
の
愛
は
〈
私
は
愛
さ
れ
て
い
る
ゆ
え
に
愛
す
る
〉
と
い
う
原
則
に
従
っ
て
い
る
。
成
熟
し
た
愛
は

〈
私
は
愛
す
る
ゆ
え
に
愛
さ
れ
る
〉
と
い
う
原
則
に
従
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。
未
成
熟
の
愛
は
〈
私
は
あ
な
た
を

必
要
と
す
る
ゆ
え
に
愛
す
る
〉
と
い
い
、
成
熟
し
た
愛
は
〈
私
は
あ
な
た
を
愛
し
て
い
る
の
で
、
あ
な
た
を
必
要

と
す
る
の
だ
〉
と
い
う
原
則
に
従
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。 

（
エ
ー
リ
ッ
ヒ
・
フ
ロ
ム
『
愛
す
る
と
い
う
こ
と
』
） 

そ
こ
で
私
は
、
次
の
よ
う
に
「
愛
」
と
「
欲
望
」
を
定
義
し
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。 

 

愛
と
は
、
相
手
（
対
象
）
が
相
手
ら
し
く
幸
せ
に
な
る
こ
と
を
喜
ぶ
気
持
ち
で
あ
る
。 

欲
望
と
は
、
相
手
（
対
象
）
が
こ
ち
ら
の
思
い
通
り
に
な
る
こ
と
を
強
要
す
る
気
持
ち
で
あ
る
。 

 

「
欲
望
」
は
、
フ
ロ
ム
の
言
う
「
幼
児
の
未
熟
な
愛
」
に
、「
愛
」
の
方
は
「
成
熟
し
た
愛
」
に
相
当
す
る
と
思
い
ま

す
。
も
っ
と
詳
し
く
言
い
ま
す
と
、「
愛
」
は
、
無
償
で
あ
り
、
見
返
り
を
期
待
す
る
こ
と
が
な
い
も
の
で
す
。
一
方
の

「
欲
望
」
は
、
た
と
え
わ
ず
か
で
あ
っ
て
もg

iv
e
 &

 ta
k

e

と
い
う
か
、
駆
け
引
き
的
要
素
が
含
ま
れ
て
い
る
。
そ
こ

に
は
、
相
手
を
操
作
し
よ
う
と
す
る
意
図
が
込
め
ら
れ
て
お
り
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
志
向
で
あ
る
と
言
う
こ
と
も
出
来
る

で
し
ょ
う
。
ま
た
、「
愛
」
が
「
心
」
由
来
で
あ
る
の
に
対
し
て
、「
欲
望
」
は
「
頭
」
に
由
来
す
る
も
の
だ
と
言
う
こ

と
も
出
来
ま
す
。
つ
ま
り
「
欲
望
」
は
、
「
偽
の
心
」
の
産
物
な
の
で
す
。 

そ
う
考
え
ま
す
と
、
（ソ）

人
間
が
「
禁
断
の
木
の
実
」
を
食
べ
た
と
い
う
こ
と
は
、
す
な
わ
ち
人
間
が
「
欲
望
」
と
い

う
も
の
を
持
っ
て
し
ま
っ
た
こ
と
な
の
だ
と
も
言
え
る
わ
け
で
す
。 

泉
谷
閑
示
『「
普
通
が
い
い
」
と
い
う
病
』 

 

  

著
作
権
の
関
係
か
ら
掲
載
で
き
ま
せ
ん
。 

過去問題（2022年度）



問
一 

傍
線
部

（コ）
「
わ
れ
わ
れ
が
、
わ
れ
わ
れ
と
同
じ
仲
間
と
い
っ
し
ょ
に
い
る
こ
と
で
安
ん
じ
て
い
る
の
は
、
お

か
し
な
こ
と
で
あ
る
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
①
～ 

⑤
の
う
ち

か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

19

 
 

① 

人
間
は
一
人
一
人
孤
独
で
あ
る
の
で
、
そ
の
孤
独
な
人
間
が
一
緒
に
い
て
も
そ
れ
な
り
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
が
図
ら
れ
な
い
限
り
分
か
り
合
え
る
こ
と
は
な
い
こ
と
。 

② 

芸
能
人
の
フ
ァ
ン
が
全
国
各
地
で
「
〰
の
集
い
」
的
な
集
合
離
散
を
繰
り
返
し
て
い
る
が
、
そ
れ
は
文
字
通
り

の
集
ま
り
で
し
か
な
く
、
意
思
の
疎
通
は
全
く
見
ら
れ
な
い
こ
と
。 

③ 

仮
に
も
会
合
と
銘
打
つ
か
ら
に
は
互
い
の
意
思
疎
通
が
あ
っ
て
し
か
る
べ
き
だ
が
、
多
く
の
場
合
一
方
的
に
思

い
を
述
べ
る
だ
け
で
終
わ
っ
て
い
る
こ
と
。 

④ 

テ
レ
ビ
の
ワ
イ
ド
シ
ョ
ー
的
な
番
組
で
は
、
司
会
者
も
コ
メ
ン
テ
ー
タ
ー
も
予
定
調
和
的
な
会
話
に
終
始
し
て
、

何
ら
建
設
的
な
交
歓
の
場
に
な
っ
て
い
な
い
こ
と
。 

⑤ 

あ
ら
ゆ
る
場
面
で
そ
の
集
団
の
発
展
が
見
ら
れ
る
の
は
、
様
々
な
意
見
の
交
流
が
不
可
欠
で
あ
る
が
、
多
く
の

場
合
、
お
仲
間
の
集
ま
り
で
し
か
な
い
こ
と
。 

問
二 

傍
線
部

（サ）
「
彼
ら
は
い
つ
も
誰
か
と
群
れ
ず
に
は
い
ら
れ
な
い
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。

最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
①
～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

20

 
 

① 

現
代
人
は
政
治
的
・
社
会
的
な
規
制
を
強
く
受
け
て
日
常
生
活
を
送
ら
ざ
る
を
得
ず
、
ま
た
そ
う
す
る
こ
と
で

安
穏
な
人
生
を
送
れ
る
と
思
い
込
ま
さ
れ
て
い
る
こ
と
。 

② 

人
間
は
渡
り
鳥
な
ど
と
同
様
に
、
群
れ
を
成
し
て
生
活
す
る
習
性
を
も
っ
て
い
る
が
、
ど
ん
な
に
生
物
的
進
化

を
遂
げ
よ
う
と
も
、
原
形
質
は
放
棄
し
え
な
い
こ
と
。 

③ 

職
場
の
旅
行
で
観
光
地
へ
行
く
途
中
、
交
通
渋
滞
で
ノ
ロ
ノ
ロ
の
連
続
だ
っ
た
の
で
行
先
変
更
を
提
案
し
た
と

こ
ろ
、「
混
ん
で
い
る
か
ら
行
く
ん
だ
」
と
即
答
が
あ
っ
た
こ
と
。 

④ 

人
間
は
孤
独
を
好
む
か
と
思
え
ば
逆
に
群
れ
る
こ
と
も
大
い
に
好
き
で
、
有
名
観
光
地
や
レ
ス
ト
ラ
ン
に
行
列

を
成
し
て
ま
で
行
こ
う
と
す
る
こ
と
。 

⑤ 

多
く
の
現
代
人
は
自
分
と
い
う
も
の
が
な
い
の
で
、
集
団
に
埋
没
し
て
た
だ
騒
ぎ
暮
ら
す
こ
と
で
し
か
そ
の
不

安
か
ら
脱
却
で
き
な
い
で
い
る
こ
と
。 

 
 

過去問題（2022年度）



問
三 

傍
線
部

（シ）
「
し
か
し
否
定
さ
れ
た
の
は
、
た
だ
か
れ
ら
自
身
で
あ
る
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と

か
。
最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
①
～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

21

 
 

① 

狭
い
視
点
で
し
か
も
の
を
見
な
い
、
考
え
な
い
閉
ざ
さ
れ
た
世
界
か
ら
は
、
幅
広
い
思
考
や
自
由
な
発
想
は
生

ま
れ
よ
う
が
な
く
、
自
分
以
外
の
存
在
を
認
め
な
い
こ
と
。 

② 

自
分
以
外
の
存
在
を
否
定
す
る
も
の
は
、
人
間
が
社
会
的
成
員
の
一
部
で
あ
る
以
上
、
結
局
の
と
こ
ろ
そ
れ
は

成
員
全
体
の
否
定
で
あ
り
、
自
分
の
否
定
で
も
あ
る
こ
と
。 

③ 

自
己
否
定
的
な
人
生
観
は
、
そ
れ
が
個
人
の
域
を
出
な
い
限
り
自
由
で
あ
る
が
、
集
団
の
発
想
に
成
り
代
わ
る

と
き
、
多
大
の
罪
科
を
及
ぼ
す
こ
と
。 

④ 

「
〰
す
る
な
か
れ
」
と
は
多
く
の
宗
教
の
説
く
と
こ
ろ
で
あ
る
が
、
そ
の
教
え
で
禁
じ
ら
れ
て
い
る
事
項
を
実

行
す
る
こ
と
は
結
局
自
分
自
身
の
存
在
を
否
定
し
て
し
ま
う
こ
と
。 

⑤ 

太
宰
治
は
そ
の
著
作
の
中
で
「
生
ま
れ
て
き
て
ご
め
ん
な
さ
い
」
と
い
う
思
い
を
展
開
し
て
い
る
が
、
自
己
の

人
生
に
執
着
し
た
人
間
観
は
作
家
に
自
滅
の
人
生
を
し
か
選
択
さ
せ
な
か
っ
た
こ
と
。 

問
四 

傍
線
部

（ス）
「
「
恋
人
」
は
、
自
分
と
同
じ
よ
う
に
賑
や
か
な
「
孤
独
」
を
持
っ
て
い
る
者
で
あ
っ
て
く
れ
」
と

あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
①
～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 
 

22

 
 

① 

人
が
自
分
と
同
じ
よ
う
に
、
孤
独
の
意
味
を
し
っ
か
り
把
握
し
て
生
き
て
い
れ
ば
、
一
人
の
人
間
と
し
て
確
固

と
し
た
結
び
つ
き
が
で
き
、
互
い
を
理
解
し
合
え
る
こ
と
。 

② 

恋
人
に
す
る
に
ふ
さ
わ
し
い
相
手
は
静
寂
な
環
境
を
保
持
で
き
る
財
力
と
庶
民
層
を
シ
ャ
ッ
ト
ア
ウ
ト
で
き
る

社
会
的
地
位
を
得
て
い
る
の
が
望
ま
し
い
こ
と
。 

③ 

多
彩
な
趣
味
を
持
ち
、
音
楽
や
ス
ポ
ー
ツ
に
も
長
け
、
い
つ
も
冷
静
沈
着
な
言
動
で
相
手
を
満
足
さ
せ
る
こ
と

が
出
来
る
人
物
で
あ
っ
て
く
れ
と
い
う
こ
と
。 

④ 

寡
黙
で
は
あ
る
が
こ
こ
一
番
と
い
う
時
に
は
周
囲
を
楽
し
ま
せ
る
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
性
を
兼
ね
備
え
た
人
物
が
、

こ
れ
か
ら
の
時
代
で
は
何
よ
り
望
ま
れ
る
こ
と
。 

⑤ 

交
際
す
る
に
ふ
さ
わ
し
い
相
手
は
、
男
で
あ
れ
ば
不
言
実
行
で
、
ち
ょ
う
ど
江
戸
城
無
血
開
城
に
導
い
た
西
郷

隆
盛
の
よ
う
で
あ
っ
て
く
れ
と
い
う
こ
と
。 

 
 

過去問題（2022年度）



問
五 

傍
線
部

（セ）
「
「
孤
独
」
の
世
界
は
、
こ
の
「
愛
」
に
よ
っ
て
賑
や
か
さ
が
与
え
ら
れ
て
い
る
」
と
あ
る
が
、
そ

れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
①
～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

23

 
 

① 

親
身
に
な
っ
て
接
し
て
く
れ
る
家
人
や
友
人
が
い
る
こ
と
で
、
人
は
孤
独
か
ら
解
放
さ
れ
、
心
中
に
賑
や
か
さ

が
も
た
ら
さ
れ
る
こ
と
。 

② 

「
愛
と
は
、
相
手
（
対
象
）
が
相
手
ら
し
く
幸
せ
に
な
る
こ
と
を
喜
ぶ
気
持
ち
で
あ
る
」
と
あ
る
よ
う
に
、
孤
独

な
人
間
が
相
手
の
愛
に
よ
っ
て
お
互
い
に
理
解
し
合
え
る
よ
う
に
な
る
こ
と
。 

③ 

人
間
は
グ
ル
ー
プ
を
結
成
す
る
こ
と
で
孤
立
か
ら
解
放
さ
れ
る
が
、
恋
人
同
士
な
ら
な
お
さ
ら
お
互
い
の
気
持

ち
を
理
解
し
合
い
、
最
良
の
関
係
に
な
れ
る
こ
と
。 

④ 

孤
高
の
人
間
は
な
か
な
か
人
か
ら
理
解
さ
れ
な
い
が
、
い
っ
た
ん
理
解
さ
れ
始
め
る
と
急
速
に
良
好
な
関
係
が

構
築
さ
れ
始
め
る
こ
と
。 

⑤ 

人
間
同
士
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
促
進
す
る
に
は
、
カ
ー
ニ
バ
ル
等
大
音
量
の
音
楽
で
出
来
得
る
限
り
活

気
の
あ
る
空
間
を
作
り
出
す
必
要
が
あ
る
こ
と
。 

問
六 

傍
線
部

（ソ）
「
人
間
が
「
禁
断
の
木
の
実
」
を
食
べ
た
と
い
う
こ
と
は
、
す
な
わ
ち
人
間
が
「
欲
望
」
と
い
う

も
の
を
持
っ
て
し
ま
っ
た
こ
と
な
の
だ
と
も
言
え
る
わ
け
で
す
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。

最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
①
～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

24

 
 

① 

今
日
、
人
間
の
際
限
の
な
い
欲
望
の
発
散
は
戦
争
や
食
料
争
奪
等
に
な
っ
て
顕
現
し
て
い
る
が
、
そ
れ
ら
は
人

間
が
マ
イ
ナ
ス
の
生
き
方
を
身
に
着
け
て
し
ま
っ
た
こ
と
か
ら
来
て
い
る
こ
と
。 

② 

人
間
は
種
々
の
知
識
を
獲
得
す
る
こ
と
で
多
く
の
有
益
な
情
報
を
収
集
す
る
こ
と
が
出
来
た
が
、
そ
れ
は
同
時

に
人
間
性
の
喪
失
に
も
つ
な
が
っ
た
こ
と
。 

③ 

ア
ダ
ム
と
イ
ブ
の
話
は
旧
約
聖
書
創
世
記
神
話
の
一
つ
で
、
人
間
の
進
歩
と
裏
腹
に
人
間
の
心
根
の
退
化
が
進

ん
だ
こ
と
で
現
在
の
世
界
的
混
乱
が
生
じ
た
こ
と
。 

④ 

人
間
の
浅
は
か
な
考
え
で
作
り
上
げ
た
こ
の
世
界
は
、
文
字
通
り
浅
薄
な
人
間
の
充
満
で
、
胴
欲
、
残
忍
な
行

為
に
満
ち
溢
れ
た
救
い
よ
う
が
な
い
世
界
と
な
っ
て
し
ま
っ
た
こ
と
。 

⑤ 

人
間
の
存
在
意
義
は
、
本
来
あ
ら
ゆ
る
動
植
物
の
安
穏
な
生
存
を
保
証
す
る
役
割
を
担
っ
て
い
る
こ
と
に
あ
っ

た
が
、
知
恵
の
実
＝
悪
の
心
の
発
現
を
許
し
て
し
ま
っ
た
こ
と
。 

過去問題（2022年度）



数学 I・A 

解答番号  １  ～  34   

【問題１】 概算に関する以下の説明文の中の １  ～ 21  に当てはまる数字を答えよ。なお，問題文

中の １ ，２ ，３ ，などにはそれぞれ数字（0～9）が一つ入る。ただし，桁数に関して，

例えば「 ４ ５ ６ 」は 3桁の整数を意味し，「 050 」などは入らないものとする。 

解答例： ４ ５ ６  に「150」と答えたいときは，解答欄： ４  に「①」， ５  に「⑤」， ６  に

「⓪」をマークする。 

 

10 ≒  3.2 を既知として 
1024 － 1000

2
 を概算する。 

まず，1024 = １ ２
2
 であるので，

1024 － 1000

2  = ３ ４  − ５  ６ ７  とできるが，こ

こで 10 を 3.2 とすると答えは 0 となり，あまり意味のある概算にはならない。 

そこで，
1024 － 1000

2
  の (分母ではなく) 分子を有理化してみる。分母と分子の両方に

 ８ ９ 10 11   + 1000 を掛けると 
1024 － 1000

2  = 
12

 13 14 + 15 16 17
 となる。ここ

まで変形してから 10  を  3.2 とするならば，答えは  0. 18 19 20 21  となり，これは真の値 

1024 － 1000

2  = 0.1886 ⋯  にかなり近い。 

  

過去問題（2022年度）



数学 I・Aの問題は次のページにつづきます。 

（このページは自由に使用して構いません。）  

過去問題（2022年度）



【問題２】 2 次関数に関して，下の問い（問１～問３）に答えよ。 

問１ 次の関数のうち，グラフが直線 𝑥 = 1 を軸として対称になるのはどれか。最も適切なものを

①～⑤のうちから一つ選べ。  22  

①  𝑦 = 𝑥2 + 2𝑥 + 1 ②  𝑦 = 𝑥2 − 4𝑥 + 6 ③  𝑦 = −𝑥2 + 4𝑥 − 2 

④  𝑦 = −2𝑥2 + 4𝑥 − 1 ⑤  𝑦 = −2𝑥2 + 2𝑥 + 1   

 

問２ 次の関数のうち，最大値が 𝑦 = 2 となるのはどれか。最も適切なものを①～⑤のうちから一

つ選べ。  23  

①  𝑦 = 𝑥2 + 2𝑥 + 1 ②  𝑦 = 𝑥2 − 4𝑥 + 6 ③  𝑦 = −𝑥2 + 4𝑥 − 2 

④  𝑦 = −2𝑥2 + 4𝑥 − 1 ⑤  𝑦 = −2𝑥2 + 2𝑥 + 1   

 

 

問３ 次の関数のうち，グラフが 𝑥 軸と共有点を持たないのはどれか。最も適切なものを①～⑤の

うちから一つ選べ。  24  

①  𝑦 = 𝑥2 + 2𝑥 + 1 ②  𝑦 = 𝑥2 − 4𝑥 + 6 ③  𝑦 = −𝑥2 + 4𝑥 − 2 

④  𝑦 = −2𝑥2 + 4𝑥 − 1 ⑤  𝑦 = −2𝑥2 + 2𝑥 + 1   

 

過去問題（2022年度）



数学 I・Aの問題は次のページにつづきます。 

（このページは自由に使用して構いません。）  

過去問題（2022年度）



【問題３】 下図のように ∠AHB が直角である直角三角形 ABH の辺 BH 上に BC = AC となるように点 C 

を取ったところ，BC = AC = 1 であった。下の問い（問１～問５）に答えて説明文を完成

させよ。 

 

 

 

この図で 𝑥 と 𝑦 の関係は  25  であり，cos 𝑥 を用いて cos 𝑦 やsin 𝑦 が求められる。 

まず，AB =  26  なので，cos 𝑦 =  
1+cos 𝑥

 27 
 = 

(1+cos 𝑥)2

 27 
 =  28  となる。 

上式を用いれば，例えば sin 40° ≒  0.64 を利用して cos 25° ≒  29  などを求めること

ができる。 

 

問１  25  に入る適当な式はどれか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。   

① 𝑥 + 𝑦 = 90° ② 𝑥 + 2𝑦 = 90° ③ 2𝑥 − 𝑦 = 90° 

④ 𝑥 − 2𝑦 = 0° ⑤ 2𝑥 − 3𝑦 = 0°   

問２  26  に入る適当な式はどれか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  

① √(1 + cos 𝑥)2 + sin2 𝑥 ② √(1 − cos 𝑥)2 + sin2 𝑥 ③ √1 − cos2 𝑥 + sin2 𝑥 

④ √(1 + sin 𝑥)2 + cos2 𝑥 ⑤ √(1 − sin 𝑥)2 + cos2 𝑥   

問３  27  に入る適当な式はどれか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  

① 1 + sin 𝑥  ② 1 + cos 𝑥  ③ 1 + sin 𝑥 + cos 𝑥 

④ 2 + 2 sin 𝑥  ⑤ 2 + 2 cos 𝑥    

𝑥 

過去問題（2022年度）



数学 I・Aの問題は次のページにつづきます。 

（このページは自由に使用して構いません。）  

過去問題（2022年度）



問４  28  に入る適当な式はどれか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  

① 
1 − cos 𝑥

2
 ② 

1 + cos 𝑥
2

 ③ 
1 − cos 𝑥

3
 

④ 
1 + cos 𝑥

3
 ⑤ 

1 − cos 𝑥
5

   

問５  29  に入る適当な数値はどれか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  

① 0.71 ② 0.76 ③ 0.81 ④ 0.86 ⑤ 0.91 

過去問題（2022年度）



数学 I・Aの問題は次のページにつづきます。 

（このページは自由に使用して構いません。）  

過去問題（2022年度）



【問題４】 赤い玉を 4 個，緑の玉を 3 個，青い玉を 3 個，不透明な袋に入れてある。3 人の人間が順

番に 1 個ずつ袋から玉を取り出して自分のものとする。ただし，取り出した玉は袋に戻さ

ないものとする。玉は色以外では区別がないものとして下の問い（問１～問４）に答えよ。 

問１  3 人が取り出す玉の色について可能な組み合わせは何通りあるか。最も適切なものを①～⑤

のうちから一つ選べ。  30  

① 18 通り ② 24 通り ③ 27 通り ④ 36 通り ⑤ 48 通り 

問２ 袋に残った 7 つの玉の色と個数について可能な組み合わせは何通りあるか。最も適切なもの

を①～⑤のうちから一つ選べ。  31  

① 8 通り ② 9 通り ③ 10 通り ④ 12 通り ⑤ 15 通り 

問３ 3 人全員が互いに異なる色の玉を取り出す確率はいくらか。最も適切なものを①～⑤のうち

から一つ選べ。  32  

① 
3

10
 ② 

3

16
 ③ 

3

20
 ④ 

3

25
 ⑤ 

3

32
 

問４ 袋に残った 7 つの玉に， 3 色全てが含まれている確率はいくらか。最も適切なものを①～⑤

のうちから一つ選べ。  33  

① 
53

54
 ② 

59

60
 ③ 

71

72
 ④ 

79

80
 ⑤ 

95

96
 

過去問題（2022年度）



数学 I・Aの問題は次のページにつづきます。 

（このページは自由に使用して構いません。）  

過去問題（2022年度）



【問題５】 正の整数 𝑛 について下の問い（問１～問２）に答えよ。 

問１ 次の a.～d.の命題のうち正しいものはどれか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選

べ。ただし 0 は全ての整数の倍数とみなす。  34  

a． 𝑛 が 2 の倍数でないとき，𝑛2 + 1 は 2 の倍数である。 

b． 𝑛 が 3 の倍数でないとき，𝑛2 − 1 は 3 の倍数である。 

c． 𝑛 が 4 の倍数でないとき，𝑛2 + 1 は 4 の倍数である。 

d． 𝑛 が 2 の倍数でないとき，𝑛2 − 1 は 4 の倍数である。 

 

① a, c ② b, d ③ a, b, c ④ a, b, d ⑤ a, b, c, d 

問２ 次の命題を証明せよ。 

𝑛 が 5 の倍数でないとき，𝑛2 − 1 または 𝑛2 + 1 は 5 の倍数である。 

※この問題は「記述用解答用紙」に解答すること。 

  

過去問題（2022年度）



数学 I・Aの問題はここまでです。 

（このページは自由に使用して構いません。） 

過去問題（2022年度）



英 語 

解答番号  １  ～  30   

 

【問題１】下の問い（問１～問 12）の空欄  １  ～  12  に入るものとして最も適切なものをそれ

ぞれ ①～④  のうちから一つずつ選べ。 

 

問１ We should wash our hands and gargle because colds are  １  this winter. 

 

① common ②  famous 

③ wide ④  broad 

 

 

問２ There was such  ２  traffic that we had to find another route. 

 

① strict ②  big 

③ thick ④  heavy 

 

 

問３ My mother is looking forward to  ３  me. 

 

① hearing from ②  hearing for 

③ hearing of ④  hearing to 

 

 

問４  The city hall is  ４  building in the prefecture. 

 

① the second highest ②  the highest next 

③ the next higher ④  the second higher 

 

 

問５ The novel was  ５  , so I stopped reading it and bought another one. 

 

① bored ②  interested 

③ boring ④  interesting 

 

 

過去問題（2022年度）



問６ If it  ６  a little cooler that day, I would have played outside with my kids. 

 

① had been ②  was 

③ is ④  would be 

 

 

問７ Ken was looking at four books, but ultimately chose to buy  ７  of them. 

 

① neither ②  none 

③ nobody ④  no 

 

 

問８ She  ８  arrived at the party than she fell into conversation with old friends. 

 

① had no more ②  has 

③ had no sooner ④  had 

 

 

問９ Ryota:  I have been coughing and tired since yesterday. 

       Saki:  You  ９  go to the hospital. 

 

① had better ②  are better 

③ are good ④  had not 

 

 

問 10 It was getting cold, and  10  is worse, it began to rain. 

 

① what ②  that 

③ which ④  do 

 

 

問 11 How  11  is the population of Takasaki city? 

 

① large ②  size 

③ number ④  many  

 

 

過去問題（2022年度）



問 12 I must have my suit  12  before the meeting. 

 

① cleaning ②  cleans 

③ to clean ④  cleaned 

 

 

 

 

【問題２】下の問い（問１～問３）において，対話が成り立つようにそれぞれ ①～⑤の単語を並べかえ

たとき，空欄  13  ～  18  に入る適切なものを一つずつ選べ。なお、文頭に来る単語

も小文字で表している。 

 

問１  Jim:  I can’t find my book.  Do you know where it is?  

    Brent:  Oh, I have it. I’m sorry.               13   14        without asking you 

            first. 

 

① taken ② it ③ I ④ have ⑤ shouldn’t 

 

 

問２  Jill:  It’s a buffet—style party, so please              15   16        on the table. 

    Yumi:  Thank you!  All the food looks so delicious! 

 

① yourself ② is ③ whatever ④ help ⑤ to 

 

 

問３  Ken:  So, what do you think about the music I picked out for the dance? 

    Susan:         17         18        , I don’t really like it. 

 

① with ② frank ③ you ④ be ⑤ to 

 

  

過去問題（2022年度）



【問題３】次の英文を読んで，下の問い（問１～問８）に答えよ。 

 

     No one enjoys getting a vaccine＊1 because needles hurt.  However, doctors need to use 

needles all the time to give life—saving vaccines as well as other kinds of medicines.  In fact, the use 

of a needle for vaccines is a technology that has not changed much since it was invented over 150 

years ago. 

     However, one man has changed the way people may soon receive vaccines.  He has created 

the Nanopatch.  It is a small, square patch about the size of a stamp.  This patch has 4,000  

bumps＊2 that are so tiny (  1  ) people can’t see them.  These bumps can be covered (  2  ) a 

vaccine and the patch is then applied to the skin.  There are several advantages to the patch.  

First and most obvious is that it has no needle and causes no (  3  ).  Second, because there is no 

needle, there is no risk of germs＊3 or bacteria going from person to person.  Third, this technology 

allows for just one—hundredth of the vaccine to be used and still be effective.  This means that the 

amount of vaccine needed for one person with a needle could be used for 100 people with the patch.  

Fourth, the technology is cheap to produce.  Finally, (  4  ) liquid vaccines that need to be kept 

cold in a refrigerator, the vaccine used on the patch is dry.  That means there is no need to keep it 

cold. 

     This new technology could have great benefits for everyone.  However, it is even more 

valuable for athletes because athletes usually receive more shots than the average person.  It is 

not (  5  ) for an athlete to travel to different countries for competitions and games.  With every 

trip, they usually receive anywhere from 8 to 10 kinds of vaccines to protect them from various 

diseases.  That is a lot of painful shots just to keep a person healthy for one trip.  (  6  ), athletes 

who are injured are often given medicines through shots to help reduce muscle or body pain.  The 

fact that these patches could be used to give vaccines and provide medicine safely and cheaply 

seems a great benefit.  Another, as mentioned before, is that the patches can be carried around 

without the need to keep them in a refrigerator like current liquid vaccines. 

     The only question now is when the patch will be available.  As soon as it becomes widely 

produced, doctors all over the world can start using it. 

 

     ＊1 vaccine：ワクチン  ＊2 bumps：突起  ＊3 germs：細菌 

 

(Paul Nation / Casey Malarcher. Timed Reading for Fluency 4. Seed Learning, Inc., USA, 2017, p. 79.) 

 

  

著作権の関係から掲載できません。 

過去問題（2022年度）



問１ 本文中の空欄（  1  ）に入る語として最も適切なものを次の ①～④  のうちから一つ選べ。 

  19   

① which ② that ③ how ④ as 

 

 

問２ 本文中の空欄（  2  ）に入る語として最も適切なものを次の ①～④  のうちから一つ選べ。 

  20    

① on ② with ③ in ④ at 

 

 

問３ 本文中の空欄（  3  ）に入る語として最も適切なものを次の ①～④  のうちから一つ選べ。 

   21    

① injure ② comfort ③ hurtful ④ pain 

 

 

問４ 本文中の空欄（  4  ）に入る語として最も適切なものを次の ①～④  のうちから一つ選べ。 

  22   

① but ② like ③ unlike ④ so 

 

 

問５ 本文中の空欄（  5  ）に入る語として最も適切なものを次の ①～④  のうちから一つ選べ。 

  23    

① unusual ② often ③ uncommonly ④ usual 

                          

 

問６ 本文中の空欄（  6  ）に入る語として最も適切なものを次の ①～④  のうちから一つ選べ。 

  24    

① However ② As well as ③ On the contrary ④ In addition 

 

  

過去問題（2022年度）



問７ 次の 1. ~ 6. の文章を本文の内容に合った英文にするために，  25   ～   30   に入る最も

適切なものを ①～④  のうちからそれぞれ一つずつ選べ。 

 

1. The main point of the passage is to tell the reader about   25   . 

① the advantages and disadvantages of new medical technology 

② how athletes will benefit from new medical technology 

③ a new way to receive vaccines and medicines 

④ the history of vaccines 

 

 

2. In paragraph 2, the word “obvious” has a meaning closest to   26   . 

① equivalent 

② compulsory 

③ apparent 

④ observant 

 

 

3. The reason the Nanopatch does not cost much to produce is   27   . 

① that less vaccine needs to be produced 

② that it needs to be kept cold in a refrigerator 

③ that needles aren’t used 

④ not clearly mentioned in the passage 

 

 

4. According to the passage, the Nanopatch would be particularly helpful to   28   . 

① people without refrigerators 

② people with muscle or body pain 

③ everyone 

④ athletes 

 

 

  

過去問題（2022年度）



5. In the passage,   29   . 

① only four advantages to the Nanopatch are mentioned 

② no disadvantages to the Nanopatch are mentioned 

③ it is mentioned that one needle can vaccinate 100 more people than one Nanopatch 

④ it is mentioned that the Nanopatch has been in development for over 150 years 

 

 

6. The passage does NOT say that   30   . 

① doctors all over the world will be able to use the Nanopatch soon 

② the Nanopatch will be useful for athletes in particular 

③ the Nanopatch is a painless way of giving a vaccine 

④ needles may spread germs or bacteria from one person to another 

 

 

問８ コロナウィルス拡大を防止するために個人レベルでどのような対策を取るべきか。その理由

とともに 80～100 ワードの英語で述べよ。 

  

※この問題は「記述用解答用紙」に解答すること。 

過去問題（2022年度）



余 白 

（このページは自由に使用して構いません。） 

過去問題（2022年度）



2022 前  

 

2022 年度 群馬パース大学 

一般選抜（前期） 
 

全学科共通 科目名 問題ページ 備考 

選択科目② 
（60 分） 

物理基礎  01 ～  03 

 いずれか 2 科目

解答すること  
化学基礎  04 ～  06 

生物基礎  07 ～  14 

または  

物 理  15 ～  23 

 いずれか 1 科目

解答すること  
化 学  25 ～  30 

生 物  31 ～  41 

 

※ 注 意 事 項 ※ 
 

１．指示があるまで開かないこと。 
 

２．必ず受験票に記載の科目を受験すること。受験票に記載の科目と解答した科目が

一致しない場合は無効とする。また，当日の変更は認めない。 
 

 

３．マークシートには氏名・受験番号・選択科目を正しく記入・マークすること。正

しく記入・マークされていない場合は採点できないことがあるので注意すること。

特に，解答科目欄に選択科目がマークされていない場合，または一つの解答科目

欄で複数マークされている場合，0 点とする。 
 

４．基礎科目受験者は解答する 2 科目をそれぞれ「解答科目Ⅰ」「解答科目Ⅱ」に解

答すること。なお，解答する科目の順序は問わない。 
 

５．解答は，マークシートの解答欄にマークすること。例えば，  １ と表示のあ

る問いに対して③と解答する場合は，次の(例)のように解答番号１の解答欄の③

にマークすること。 

 

 

 

 

６．試験中に問題冊子の印刷不鮮明，ページの落丁・乱丁及びマークシートの汚れ等

に気づいた場合は，手を挙げて監督者に知らせること。 
 

７．問題冊子の余白等は適宜使用してよいが，どのページも切り離さないこと。 
 

８．試験終了後，問題冊子・マークシートは回収する。 

 

以上 

受験番号  

※記入漏れ注意 

（例） 

過去問題（2022年度）



物理基礎 

解答番号  １  ～  10   

【問題１】 図のように，なめらかな斜面上の A 点に質量 2.0 kg の物体を静かに置いた。斜面に沿って

上向きに一定の力 𝐹 = 16.2 N を加え，10 mはなれた B 点まで動かした。重力加速度の大き

さ 𝑔 = 9.8 m/s2として下の問い（問１～問４）に答えよ。 

 

図 

問１ A B 間で 𝐹 が物体にした仕事はいくらか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。    

   １  

① 16.2 J ② 32.4 J ③ 97.2 J ④ 162 J ⑤ 178 J 

問２ A B 間で重力が物体にした仕事はいくらか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  

   ２  

① − 98 J ② − 48 J ③ 0 J ④ 32 J ⑤ 64 J 

問３ A B 間で垂直抗力が物体にした仕事はいくらか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。

   ３  

① − 98 J ② − 48 J ③ 0 J ④ 32 J ⑤ 64 J 

問４ 物体が B 点に達したとき，物体の速さはいくらか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ

選べ。  ４  

① 0 m/s ② 4 m/s ③ 8 m/s ④ 12 m/s ⑤ 16 m/s 

 

  

過去問題（2022年度）



【問題２】 図のように，抵抗 𝑅1 ，𝑅2 ，𝑅3 ，𝑅4 を内部抵抗が無視できる電源 𝐸 に接続した。𝐸 ＝ 30 V ， 

A B 間の合成抵抗は 4 Ω とする。𝑅1 = 𝑅2 = 𝑅3 = 𝑅4 とするとき，下の問い（問１～問３）

に答えよ。 

 

図 

問１ 𝑅1 の抵抗値はいくらか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  ５  

① 3 Ω  ② 4 Ω  ③ 6 Ω  ④ 8 Ω  ⑤ 9 Ω  

問２ A C 間の合成抵抗はいくらか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  ６  

① 4 Ω  ② 6 Ω  ③ 10 Ω  ④ 12 Ω  ⑤ 16 Ω  

問３ 𝑅2 に流れる電流はいくらか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  ７  

① 1A ② 3A ③ 4A ④ 6A ⑤ 9A 

  

過去問題（2022年度）



【問題３】 長さ 0.350 m，基本振動数が 441 Hz となるように楽器に弦が張られている。下の問い（問

１～問３）に答えよ。 

問１ 弦を伝わる波の速さはいくらか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  ８  

① 1.54 × 102 m/s ② 3.09 × 102 m/s ③ 4.63 × 102 m/s 

④ 6.19 × 102 m/s ⑤ 9.28 × 102 m/s   

問２ 近くでおんさを鳴らしたところ 4 秒間に 8 回のうなりが聞こえた。弦を張る力を少し強めた

ところうなりは消失した。このときのおんさの振動数はいくらか。最も適切なものを①～⑤

のうちから一つ選べ。  ９  

① 433 Hz ② 437 Hz ③ 439 Hz ④ 443 Hz ⑤ 449 Hz 

問３ この弦の定常波の腹が 2 つになる振動数はいくらか。最も適切なものを①～⑤のうちから一

つ選べ。  10   

① 110 Hz ② 220 Hz ③ 441 Hz ④ 661 Hz ⑤ 882 Hz 

 

過去問題（2022年度）



化学基礎 

解答番号  １  ～  10   

必要な場合は次の値を用いること。 

原子量：  H = 1  C = 12  N= 14  O = 16  Na = 23  S = 32  Cl = 35.5  K = 39  Ca=40 

【問題１】下の問い（問１～問 10）に答えよ。 

問１  ペットボトル容器の原料として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  １  

① ポリエチレン 

② ポリスチレン 

③ ポリエチレンテレフタラート 

④ ポリ塩化ビニル 

⑤ ポリプロピレン 

問２  物質を分離・精製する操作のうち分留を用いるものとして，最も適切なものを次の①～⑤の

うちから一つ選べ。  ２  

① 石油（原油）から灯油を取り出す。 

② 塩化ナトリウムとナフタレンの混合物から，ナフタレンを取り出す。 

③ すりつぶした大豆から，溶媒にヘキサンを用いて大豆油を取り出す。 

④ 海水から純粋な水を取り出す。 

⑤ 少量の塩化ナトリウムを含む硝酸カリウムから，硝酸カリウムを取り出す。 

問３  価電子の数が他と異なる原子はどれか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。

   ３  

① Na ②  K ③  Al 

④ H ⑤  Li   

  

過去問題（2022年度）



問４  水に溶けてイオンを生じやすい分子はどれか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ

選べ。  ４  

① 塩素 ②  水素 ③  二酸化炭素 

④ アンモニア ⑤  メタン   

問５  硫酸銅(Ⅱ)五水和物 CuSO4・5H2Oは，60℃の水 100 gに何 g溶けるか。最も適切なもの 

 を次の①～⑤のうちから一つ選べ。ただし，60℃における硫酸銅(Ⅱ) CuSO4の溶解度を 40 

 とする。また，CuSO4＝160，H2O＝18とする。  ５  

① 40 g ②  63 g ③  67 g 

④ 81 g ⑤  111 g   

問６  プロパン C3H8 11 gを酸素と混合して完全燃焼させた。このとき，燃焼に必要な酸素の体積

は，標準状態で何 Lか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  ６  

① 5.6 L ②  11.2 L ③  16.8 L 

④ 22.4 L ⑤  28.0 L   

問７  2 価の酸 0.200 g を含んだ水溶液を完全に中和するのに，1価の塩基を含んだ 0.100 mol/L

の水溶液 40.0 mLを要した。この酸の分子量として最も適切なものを次の①～⑤のうちから

一つ選べ。  ７ 

  

① 50 ②  75 ③  100 

④ 125 ⑤  150   

  

過去問題（2022年度）



問８  窒素の酸化数が最も大きいものはどれか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。

   ８  

① HNO3 ②  NO2 ③  HNO2 

④ NO ⑤  N2O   

問９  標準状態での空気の密度として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。ただし，

空気中の窒素と酸素の割合は 8：2 とする。  ９  

① 1.25 g/L ②  1.29 g/L ③  1.32 g/L 

④ 1.36 g/L ⑤  1.39 g/L   

問 10  消毒用アルコールとして用いられている物質の化学式として，最も適切なものを次の①～⑤ 

 のうちから一つ選べ。  10  

① CH4 ②  C2H4 ③  C6H6 

④ C2H5OH ⑤  CH3COOH   

 

過去問題（2022年度）



生物基礎 

解答番号  １  ～  18  

【問題１】次の文章を読み，下の問い（問１～問４）に答えよ。 

生物内では，物質の合成や分解など様々な化学反応が行われている。このような生物内における

化学反応全体を ⓐ代謝といい，その過程では化学反応に伴うエネルギーの受け渡しが行われる。

このエネルギーの受け渡しは ⓑATP という物質によって行われる。真核生物では，ⓒ葉緑体におい

て ⓓ光合成を行い，光エネルギーを化学エネルギーの形で ATP に蓄える。 

一方，真核生物の ⓔ呼吸には ⓕミトコンドリアが関わっており，呼吸基質と呼ばれる有機物を分

解し，有機物中に蓄えられている化学エネルギーを ATP に受け渡す。生物は，この ATP の分解に

よって放出されるエネルギーを利用して生命活動を営んでいる。 

問１ 下線部ⓐに関する記述のうち，「異化反応」に該当するものとして，最も適切なものを次の

①～⑤のうちから一つ選べ。  １  

① 生体内でエネルギーを吸収して進む代謝過程 

② 生体内でアミノ酸からタンパク質が作られる代謝過程 

③ 生体内でカルシウムやリンなどから骨が作られる代謝過程 

④ 植物が光合成によりグルコースからデンプンを作る代謝過程 

⑤ 植物が呼吸によりグルコースから水や二酸化炭素を作る代謝過程 

問２ 下線部ⓑに関する記述のうち，最も適切なものを次の①～⑥のうちから一つ選べ。  ２  

① ATP の 2 つのリン酸が分解されたものが ADP になる。 

② ATP の 3 つのリン酸が分解されたものが ADP になる。 

③ ATP のアデニンとリン酸との結合を高エネルギーリン酸結合という。 

④ ATP のアデノシンとリン酸との結合を高エネルギーリン酸結合という。 

⑤ ATP はアデニンにリボースと 3 つのリン酸が結合した化合物である。 

⑥ ATP はアデノシンにリボースと 3 つのリン酸が結合した化合物である。 

 

 

過去問題（2022年度）



問３ 下線部ⓓとⓔの両方に関係する記述のうち，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選

べ。  ３  

① 両方とも水を合成する過程がある。 

② 両方とも酸素を合成する過程がある。 

③ 両方とも ATP を合成する過程がある。 

④ 両方ともアルコールを合成する過程がある。 

⑤ 両方とも二酸化炭素を合成する過程がある。 

問４ 下線部ⓒとⓕについて，細胞内共生説において葉緑体およびミトコンドリアの起源と考えら

れている生物の組み合わせとして，最も適切なものを次の①～⑥のうちから一つ選べ。     

    ４  

 葉緑体 ミトコンドリア 

① アメーバ 好気性原核生物 

② アメーバ 好気性真核生物 

③ クロレラ 好気性原核生物 

④ クロレラ 好気性真核生物 

⑤ シアノバクテリア 好気性原核生物 

⑥ シアノバクテリア 好気性真核生物 

 

  

過去問題（2022年度）



【問題２】次の文章を読み，下の問い（問１～問４）に答えよ。 

バクテリオファージ（ファージ）は細菌に感染して増殖する（ ア ）の一種であり，タンパク

質の殻とその中に含まれる DNA からなる。ファージと大腸菌を用いて以下の実験 1，実験 2 を行

った。 

≪実験 1≫ 

 DNA を物質 A，タンパク質を物質 B で標識して区別できるようにした特殊なファージを作成

し，T2ファージとした。この T2ファージを大腸菌の培養液に加えて大腸菌に感染させた。5 分

後に培養液を激しくかく拌して大腸菌に付着した T2ファージを外した後，T2ファージが沈殿し

ない程度の遠心条件で遠心分離操作をして大腸菌を沈殿させた。沈殿した大腸菌を調べたところ，

大腸菌内に物質 A が検出されたが，物質 B は検出されなかった。また，遠心分離後の培養液の

上澄みを調べたところ，物質 A，物質 B のどちらも検出された。 

≪実験 2≫ 

 実験 1 で遠心分離操作後に沈殿した大腸菌を新しい培養液中でかく拌し培養したところ，菌

体内から多数の子ファージが出てきた。この子ファージの物質 A と物質 B を調べた。 

問１ 本文中の（ ア ）に当てはまる語句のうち，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ

選べ。  ５  

① ウイルス ② 寄生虫 ③ 昆虫 ④ 細菌 ⑤ プランクトン 

問２ 実験 1，2の結果から言えることとして，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。

   ６  

① ファージが感染すると大腸菌の増殖が止まる。 

② ファージのタンパク質は，大腸菌の中で作られる。 

③ ファージが感染すると大腸菌の DNA 量が増加する。 

④ ファージのタンパク質は，大腸菌が増えるために必須である。 

⑤ ファージは小さいので，そのまま大腸菌の内部に侵入することができる。 

 

 

  

過去問題（2022年度）



問３ 実験 2 の下線部に関する記述のうち，最も適切なものを次の①～④のうちから一つ選べ。

   ７  

① 子ファージからは物質 A のみ検出された。 

② 子ファージからは物質 B のみ検出された。 

③ 子ファージからは物質 A と物質 B の両方が検出された。 

④ 子ファージからは物質 A と物質 B の両方とも検出されなかった。 

問４ バクテリオファージを利用した実験により，遺伝子の本体を明らかにした人物の組み合わ

せのうち，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  ８  

① ウィルキンスとフランクリン 

② グリフィスとエイブリー 

③ ハーシーとチェイス 

④ メンデルとミーシャー 

⑤ ワトソンとクリック 

 

 

  

過去問題（2022年度）



【問題３】次の文章を読み，下の問い（問１～問５）に答えよ。 

人体は，3 つの防御機構により病原体の侵入を防いでいる。第 1 の防御機構は，外部環境から病

原体の侵入を防いでいる物理的・化学的防御（バリア）である。病原体などがこのバリアを突破し

て体内に侵入すると ⓐ食細胞と呼ばれる免疫細胞が病原体を取り込み，消化・分解して排除する。

この仕組みが第 2 の防御機構である。第 1，第 2 の防御機構はいずれも非特異的防御機構であり，

自然免疫と呼ばれる。これに対し第 3 の防御機構は，白血球の一種であるリンパ球が異物に対して

特異的に働く防御機構であり，ⓑ適応免疫（獲得免疫）という。適応免疫はさらに ⓒ細胞性免疫と

体液性免疫に分類される。ヒト免疫不全ウイルス（HIV）は適応免疫に不可欠な（ ア ）に感染

し，これを破壊することで免疫機能を著しく低下させる。そのため，ⓓ健常者には病原性を発揮し

ない弱い病原体が，HIV 感染者には病原性を発揮し重篤な感染症を引き起こす。 

問１ 下線部ⓐに該当するものとして，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。   

   ９  

① B 細胞 ② T 細胞 ③ NK 細胞 ④ 形質細胞 ⑤ 樹状細胞 

問２ 下線部ⓑの仕組みを利用した感染予防策としてワクチン接種法がある。以下のグラフはワ

クチン接種により体内で産生される抗体の量的変化を継時的に示したものである。実線で

示したグラフが 1 回目のワクチン接種による抗体量の変化を表している。このとき，同じ

ワクチンを用いて 2 回目のワクチン接種を実施したときの抗体産生量の変化を表すグラフ

は，点線で示すグラフ A～E のうちどれか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選

べ。  10  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

① グラフ A ② グラフ B ③ グラフ C ④ グラフ D ⑤ グラフ E 
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過去問題（2022年度）



問３ 下線部ⓒに関する記述のうち，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  11  

① 形質細胞が産生する免疫グロブリンは主に細胞性免疫に関与している。 

② キラーT 細胞による感染細胞への攻撃は体液性免疫に分類される。 

③ 好中球による病原体の排除は，体液性免疫に分類される。 

④ 臓器移植後の拒絶反応は，体液性免疫に分類される。 

⑤ ツベルクリン反応は，細胞性免疫に分類される。 

問４ 本文中の( ア )に該当するものとして，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。

   12  

① キラーT 細胞 ②  形質細胞 

③ 造血幹細胞 ④  NK 細胞 

⑤ ヘルパーT 細胞   

問５ 下線部ⓓのような感染様式を何というか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。

   13  

① 接触感染 ② 空気感染 ③ 飛沫感染 ④ 経口感染 ⑤ 日和見感染 

 

 

  

過去問題（2022年度）



【問題４】次の文章を読み，下の問い（問１～問４）に答えよ。 

ある地域の植生を構成する植物と，そこに生息する動物や微生物を含むすべての生物の集まりの

ことをバイオームという。下図に示すように，バイオームの種類とその水平分布は，気候と大きく

関係している。また，気温は標高が 100 m増すごとにおよそ 0.6℃低下するため，水平分布と同様

なバイオームの分布が，低地から高地にかけて見られる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

問１ 図中の縦軸にとった環境条件Aは何か。最も適切なものを次の①～⑥のうちから一つ選べ。

   14  

➀ 海抜高度 ② 年降水量 

③ 年平均湿度 ④ 年平均日射量 

⑤ 年平均紫外線量 ⑥ 年平均日照時間 

 

  

図 

熱帯・亜熱帯 

多雨林 

 

雨緑樹林 

 

サバンナ 

 

砂漠 

 

ステップ 

 

針葉樹林 

 

ツンドラ 

 

（ア） 
 

（ウ） 
 

（イ） 
 

環
境
条
件 

A 
 

年平均気温（℃） 

過去問題（2022年度）



問２ 図中の( ア )～( ウ )に当てはまるバイオームの名称の組み合わせのうち，最も適切

なものを次の①～⑥のうちから一つ選べ。  15  

 （ ア ） ( イ ) ( ウ ) 

① 硬葉樹林 照葉樹林 夏緑樹林 

② 硬葉樹林 夏緑樹林 照葉樹林 

③ 照葉樹林 硬葉樹林 夏緑樹林 

④ 照葉樹林 夏緑樹林 硬葉樹林 

⑤ 夏緑樹林 硬葉樹林 照葉樹林 

⑥ 夏緑樹林 照葉樹林 硬葉樹林 

問３ 図中の( ウ )のバイオームにおいて優占する植物を次の①～⑥のうちからニつ選べ。ただ

し，解答の順序は問わないものとする。  16   17  

① シラビソ ②  スダジイ ③  タブノキ 

④ チーク ⑤  トドマツ ⑥  ミズナラ 

問４ 下線部の記述から，地球温暖化の影響で年平均気温が 4.2℃上昇した場合，バイオームの垂

直分布の境界線は上下のどちらへ何 m移動すると予想されるか。最も適切なものを次の①

～⑥のうちから一つ選べ。  18  

① 上に 70 m ②  上に 252 m ③  上に 700 m 

④ 下に 70 m ⑤  下に 252 m ⑥  下に 700 m 

 

過去問題（2022年度）



物 理 

解答番号  １  ～  15   

【問題１】 図のように水平面と 𝜃 をなす角度で質量 𝑚 [ kg ] の小球を速度 𝑣0 で投げ出したとき，下の

問い（問１～問３）に答えよ。ただし，重力加速度を 𝑔 [ m/s2 ] とする。 

 

図 

問１ 小球が到達する最高点 ℎ [ m ] を表す式として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ

選べ。  １  

① 
𝑣0 sin 𝜃

𝑔
 ② 

(𝑣0 cos 𝜃)2

𝑔
 ③ 

(𝑣0 sin 𝜃)2

2𝑔
 ④ 

(𝑣0 sin 𝜃)2

𝑔
 ⑤ 

(𝑣0 cos 𝜃)2

2𝑔
 

問２ 最高点における 𝑥 方向の速度 𝑣𝑥 [ m/s ] として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ

選べ。  ２  

① 𝑣0 sin 𝜃 ② 𝑣0 cos 𝜃 ③ 
𝑣0 sin 𝜃 cos 𝜃

𝑔
 ④ 

𝑣0
2 sin 𝜃

𝑔
 ⑤ 

𝑣0
2 cos 𝜃

𝑔
 

問３ 小球の 𝑥 方向の位置 𝑥 [ m ] における 𝑦 方向の位置 𝑦 [ m ] を表す式として，最も適切なもの

を次の①～⑤のうちから一つ選べ。  ３  

① 𝑦 = 𝑥 tan 𝜃 − 
𝑔

2𝑣0
2cos2𝜃

 𝑥2  ② 𝑦 = 𝑥 tan 𝜃 − 
𝑔

𝑣0
2cos2𝜃

 𝑥2 ③ 𝑦 = 𝑥 tan 𝜃 − 
𝑔

2𝑣0
2sin2𝜃

 𝑥2  

④ 𝑦 = 𝑥 tan 𝜃 + 
𝑔

2𝑣0
2sin2𝜃

 𝑥2 ⑤ 𝑦 = 𝑥 tan 𝜃 + 
𝑔

2𝑣0
2cos2𝜃

 𝑥2   

  

過去問題（2022年度）



一般選抜（前期）：選択科目②

【問題２】 図のように水平な床に置かれた質量 𝑚 ሾ kg ሿ ，長辺の長さ 𝐿 ሾ m ሿ，短辺の長さ  ሾ m ሿ のあ

る直方体において，点 𝐴 に取り付けた糸を水平に保ちながら力 𝐹 ሾ N ሿ で引っ張ったところ，

角度 𝜃 だけ傾いて静止した。なお，物体は点 𝑂 で滑らないとし，重力加速度を 𝑔 ሾ m/sଶ ሿ と

する。下の問い（問１～問３）に答えよ。

図 

問１～問３ （設問省略） 

𝐿
2
 

過去問題（2022年度）



【問題３】 下の問い（問１～問５）に答えよ。 

問１ 図のようにサイレンが速度 𝑣𝑠  [ m/s ] で振動数𝑓0 [ Hz ] の音を出しながら運動している。音速

を 𝑉 [ m/s ]としたとき，観測者が速度 𝑣0 [ m/s ] でサイレンから遠ざかっているときの観測

者が聞く音の振動数 𝑓 [ Hz ] を求めたい。 𝑓 の式と，𝑣𝑠 = 60 m/s , 𝑓0 = 960 Hz , 𝑉 = 340 m/s , 

𝑣0 = 5.0 m/s のときに観測者が聞く実際の音の振動数の組み合わせとして，最も適当なもの

を下の①～⑧のうちから一つ選べ。  ７  

 

 

図 

 

  𝑓 の式  実際の振動数 

① 
𝑉 − 𝑣𝑜

𝑉 − 𝑣𝑠
𝑓0 331 Hz 

② 
𝑉 − 𝑣𝑜

𝑉 + 𝑣𝑠
𝑓0 493 Hz 

③ 
𝑉 + 𝑣𝑜

𝑉 + 𝑣𝑠
𝑓0 580 Hz 

④ 
𝑉 + 𝑣𝑜

𝑉 − 𝑣𝑠
𝑓0 645 Hz 

⑤ 
𝑉 − 𝑣𝑜

𝑉 − 𝑣𝑠
𝑓0 782 Hz 

⑥ 
𝑉 − 𝑣𝑜

𝑉 + 𝑣𝑠
𝑓0 804 Hz 

⑦ 
𝑉 + 𝑣𝑜

𝑉 + 𝑣𝑠
𝑓0 974 Hz 

⑧ 
𝑉 + 𝑣𝑜

𝑉 − 𝑣𝑠
𝑓0 1182 Hz 

 

  

𝑉の向き（矢印の向きを正として） 

過去問題（2022年度）



問２ 図のように 𝑥 軸の正の向きに 0.1 m/s で進行してきた波は，𝑥 = 0.1 m の位置で固定端反射し

て逆方向に進み，入射波と反射波の合成で定常波が形成される。𝑡 = 0 s で図の位置に入射波

があったとき，𝑡 = 2.0 s で 𝑥 = −0.1 m と 𝑥 = −0.2 m の位置における 𝑦 方向の位置 [ m ] の組

み合わせとして，最も適切なものを次の①～⑥のうちから一つ選べ。  ８  

 

図 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 𝑥 = −0.1 m 𝑥 = −0.2 m 

① －0.1 0 

② －0.1 0.2 

③ 0 0 

④ 0 0.2 

⑤ 0.2 0 

⑥ 0.2 0.2 

過去問題（2022年度）



問３ 図のように天井にばね定数 𝑘 [ N/m ] のばねをつり下げ，下端に質量 𝑚 [ kg ] の物体を取り付

けたところ，自然長から 𝑥0 [ m ] だけ伸びて静止した。その後，物体が静止した位置から 𝐴 [ m ]

だけ物体を引っ張って 𝑡 = 0 s で静かに手を離すと，物体は単振動した。 

 

図 

図のように 𝑡 軸[ s ] と 𝑦 軸[ m ] をとったとき，時刻 𝑡 [ s ] における 𝑦 方向の物体の位置[ m ] 

を表すグラフとして，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  ９  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

④ ⑤ 

① ② ③ 

過去問題（2022年度）



問４ 次の文章中の空欄   ア  ～  ウ  に入れる用語，式の組み合わせとして，最も適切な

ものを次の①～⑧のうちから一つ選べ。  10   

図のように平面ガラスの上に平面凸レンズを載せ，レンズの直上から波長 𝜆 [ m ] の単色光

を入射させると明暗の輪が同心円状に形成される。これをニュートンリングという。 

 

図 

入射した光は平面凸レンズの点  A と平面ガラスの点  B で反射すると，点 A では位相が 

 ア  。また，点 B では位相が  イ  。これらの光の干渉によって平面凸レンズの直上

から見たときに明暗の輪ができる。一方で，平面ガラスの直下から見たとき，明暗の輪は 

 ウ  。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ア イ ウ 

① ずれる ずれる 変わらない 

② ずれる ずれない 反転して見える 

③ ずれる ずれる 消える 

④ ずれる ずれない 変わらない 

⑤ ずれない ずれる 反転して見える 

⑥ ずれない ずれない 消える 

⑦ ずれない ずれる 変わらない 

⑧ ずれない ずれない 反転して見える 

過去問題（2022年度）



問５ 次の文章中の空欄   ア   イ  に入れる数値の組み合わせとして，最も適切なものを下

の①～⑥のうちから一つ選べ。ただし，クーロンの法則の比例定数を 9.0 × 109 N ∙ m2/C2 ，

√5 = 2.2 とする。  11   

図のように，𝑥 − 𝑦 平面の ( −2.0 ，0 ) ，( 3.0 ，0 ) の位置にそれぞれ + 1.0 C の電荷と，

 − 2.0 C の電荷を置いたとき，点 A ( 2.0 ，2.0 ) の位置における 𝑥 軸方向の電場の強さは 

 ア  N/C となる。また，点 A における電位は  イ  V となる。 

 

図 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ア イ 

① 1.0 × 108 −1.4 × 1010 

② 1.0 × 108 −9.0 × 109 

③ 2.0 × 109 −6.1 × 109 

④ 2.0 × 109 −1.4 × 1010 

⑤ 4.0 × 109 −9.0 × 109 

⑥ 4.0 × 109 −6.1 × 109 

過去問題（2022年度）



【問題４】 磁束密度 𝐵 [ T ] の一様な磁場中で電荷 𝑞 [ C ] ( 𝑞 > 0 )，質量 𝑚 [ kg ] の荷電粒子 P が紙面内

で等速円運動をしている。なお，P は磁場の影響のみを受けているとする。下の問い（問１

～問２）に答えよ。 

問１ P の等速円運動の周期 𝑇 [ s ] として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。 12   

① 
2𝜋𝑚

𝑞𝐵
 ② 

𝑞𝐵

2𝜋𝑚
 ③ 

𝑚𝑞

2𝜋𝐵
 ④ 

2𝜋𝐵

𝑚𝑞
 ⑤ 

2𝜋𝑞

𝑚𝐵
 

問２ P の円運動の向きと磁場の向きとして，最も適切なものを次の①～④のうちから一つ選べ。な

お，円軌道は同一平面内にあるとする。  13   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

①  ②  

③  ④  

過去問題（2022年度）



【問題５】 図のように，断面積 7.0 × 10−4  m2 のシリンダーに温度 290 K ，物質量 2.0 mol の理想気体

を閉じ込めた。ピストンの質量が  0.5 kg のときピストンは静止し，理想気体の圧力は

 1.07 × 105 Pa であった。ピストンはなめらかに動くとする。重力加速度を 9.8 m/s2 ，気体

定数を 8.31 J /( K ∙ mol ) とする。下の問い（問１～問２）に答えよ。 

 

図 

問１ 気体の体積として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  14   

① 2.3 × 10−2 m3 ② 4.5 × 10−2 m3 ③ 5.6 × 10−2 m3 

④ 7.0 × 10−2 m3 ⑤ 8.9 × 10−2 m3   

問２ 圧力を一定に保ったまま理想気体を熱したところ，温度が 310 K になった。同時にピストン

が鉛直上方向へ移動して静止した。この時，気体がピストンに対して行った仕事量として，

最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  15   

① 105 J ② 174 J ③ 221 J 

④ 321 J ⑤ 642 J   

 

過去問題（2022年度）



余 白 

（このページは自由に使用して構いません。） 

過去問題（2022年度）



化 学 

解答番号  １  ～  25   

必要な場合は次の値を用いること。 

原子量：  H = 1  C = 12  N= 14  O = 16 

【問題１】下の表は，元素の周期表の一部である。次の（１）～（３）について答えよ。 

 1 2 13 14 15 16 17 18 

3 ① Na ② Mg ③ Al ④ Si ⑤ P ⑥ S ⑦ Cl ⑧ Ar 

（１）イオン化エネルギーが最も大きい元素について，最も適切なものを表の①～⑧のうちから

一つ選べ。  １  

（２）電気陰性度が最も大きい元素について，最も適切なものを表の①～⑧のうちから一つ選

べ。  ２  

（３）両性元素について，最も適切なものを表の①～⑧のうちから一つ選べ。  ３  

 

【問題２】物質 1 molが酸素と反応して完全燃焼するときに発生する熱量を燃焼熱という。次に示す

熱化学方程式を用いて，次の（１）・（２）について答えよ。 

 

C（黒鉛）+ O2（気）= CO2（気）+ 394 kJ 

H2（気）+ 
1

2
 O2（気）= H2O（液）+ 286 kJ 

3C（黒鉛）+４H2（気）= C3H8（気）+ 106 kJ 

 

（１）プロパン（C3H8）の燃焼熱として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。

   ４  

① 574 kJ ② 786 kJ ③ 1284 kJ ④ 2220 kJ ⑤ 4408 kJ 

 

周期 
族 

過去問題（2022年度）



（２）標準状態で 1.12 Lのプロパンが完全燃焼するとき，発生する熱量として最も適切なもの

を次の①～⑤のうちから一つ選べ。  ５  

① 5 kJ ② 64 kJ ③ 111 kJ ④ 120 kJ ⑤ 220 kJ 

 

【問題３】図のように容積が 6.0 Lの容器 Aには 8.3×104 Pa の窒素，容積が 4.0 Lの容器 Bには

5.0×104 Paの酸素が入っている。次の（１）～（３）に答えよ。ただし，温度は 27℃， 

気体定数 R ＝ 8.3×103 Pa・L/(mol・K)とする。 

 

図 

（１）コックが閉じた状態での窒素の物質量として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一

つ選べ。  ６  

① 0.2 mol ② 0.5 mol ③ 1.0 mol ④ 2.0 mol ⑤ 5.0 mol 

（２）コックを開いて気体を混合した。温度が一定のとき窒素の分圧として，最も適切なものを

次の①～⑤のうちから一つ選べ。  ７  

① 1.3×104 Pa ② 2.5×104 Pa ③ 5.0×104 Pa ④ 1.3×105 Pa ⑤ 2.5×105 Pa 

（３）混合気体の平均分子量として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  ８  

① 28.1 ② 29.1 ③ 29.8 ④ 30.5 ⑤ 31.4 

 

  

過去問題（2022年度）



【問題４】硝酸カリウムの水に対する溶解度は 20℃で 32，60℃で 110 である。次の（１）・（２）に答

えよ。 

（１）60℃で硝酸カリウムの飽和水溶液を 100 g つくった。このとき溶解している硝酸カリウム

の質量として最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  ９  

① 32 ② 52 ③ 64 ④ 82 ⑤ 110 

（２）（１）の水溶液を 20℃に冷却した。このときに析出する結晶の質量として最も適切なもの

を次の①～⑤のうちから一つ選べ。  10  

① 15 ② 28 ③ 32 ④ 37 ⑤ 42 

 

【問題５】炭素とケイ素は周期表の 14 族に属する典型元素である。次の（１）・（２）に答えよ。 

（１）炭素とその化合物について誤っているものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  11  

① 二酸化炭素の水溶液は弱酸性を示す。 

② 二酸化炭素の固体はドライアイスと呼ばれる。 

③ 一酸化炭素は水に溶けやすく無色・無臭の気体である。 

④ 黒鉛は電気をよく通し，電極に用いられる。 

⑤ 炭素は 4 個の価電子を持ち，他の原子と共有結合をつくる。 

（２）ケイ素とその化合物について誤っているものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  12  

① ケイ素は地殻中で酸素の次に多く存在する元素である。 

② 高純度のケイ素の単体は太陽電池に用いられる。 

③ ケイ素はダイヤモンドと同様の構造をもつ共有結晶である。 

④ シリカゲルは乾燥剤，吸着剤として利用される。 

⑤ 二酸化ケイ素は塩基性酸化物である。 

 

  

過去問題（2022年度）



【問題６】Ag+，Cu2+，Fe3+，Zn2+，Ca2+の 5種類の金属イオンを含む混合溶液がある。図に示す方法

で各イオンの分離を行った。次の（１）～（４）に答えよ。 

 

 

 

図 

（１）沈殿 Aとして分離できる金属イオンについて，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一

つ選べ。  13  

① Ag+ ② Cu2+ ③ Fe3+ ④ Zn2+ ⑤ Ca2+ 

（２）沈殿 Bとして分離できる金属イオンについて，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一

つ選べ。  14  

① Ag+ ② Cu2+ ③ Fe3+ ④ Zn2+ ⑤ Ca2+ 

（３）沈殿 Cの色として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  15  

① 無色 ② 黒色 ③ 白色 ④ 赤褐色 ⑤ 淡緑色 

（４）ろ液 Cに含まれる 2 種の金属イオンのうち，一方を沈殿として分離するのに必要な試薬は

どれか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  16  

① 希塩酸 ②  硫化水素 

③ 炭酸アンモニウム水溶液 ④  過剰な水酸化ナトリウム水溶液 

⑤ 過剰なアンモニア水   

 

  

過去問題（2022年度）



【問題７】図は有機化合物の元素分析装置である。次の（１）～（４）に答えよ。

 

図 

（１）燃焼管に入れる物質 A の役割として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。

   17  

① 乾燥剤 ② 酸化剤 ③ 還元剤 ④ 凝固剤 ⑤ 脱臭剤 

 

 

（２）吸収管 B に充填する物質として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。

   18  

① 炭酸水素ナトリウム ②  塩化ナトリウム 

③ 塩化カリウム ④  塩化カルシウム 

⑤ ソーダ石灰   

 

 

（３）吸収管 C に充填する物質として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。

   19  

① 炭酸水素ナトリウム ②  塩化ナトリウム 

③ 塩化カリウム ④  塩化カルシウム 

⑤ ソーダ石灰   

 

 

（４）分子式が C𝑥H𝑦O2で表される試料 63 mgを完全燃焼したところ，二酸化炭素 132 mg と

水 27 mgを生じた。𝑥 と 𝑦 の組み合わせとして，最も適切なものを次の①～⑤のうちから

一つ選べ。  20  

 𝑥 𝑦 

① 2 2 

② 2 4 

③ 4 4 

④ 4 8 

⑤ 8 8 

過去問題（2022年度）



【問題８】ベンゼン環をもつ化合物について，次の（１）・（２）に答えよ。 

（１）次の文章の（ ア ）・（ イ ）に入る組み合わせとして，最も適切なものを次の①～④

のうちから一つ選べ。  21  

 

ベンゼンにおける炭素原子間の距離は，エチレンの二重結合より（ ア ）。ベンゼン環

の構造は非常に安定しており，（ イ ）を起こしにくいという特徴がある。 

 

 （ ア ） （ イ ） 

① 長い 付加反応 

② 長い 置換反応 

③ 短い 付加反応 

④ 短い 置換反応 

 

（２）分子式 C7H8Oで示される化合物には，ベンゼン環をもつ構造異性体がいくつあるか。最

も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  22  

① 2 ② 3 ③ 4 ④ 5 ⑤ 6 

 

【問題９】次の（１）～（３）の記述に該当する合成高分子化合物として，最も適切なものを次の①～

⑥のうちから一つずつ選べ。 

（１）日本で開発された合成繊維で，適度な吸湿性を示し，摩擦や薬品に強くテント・魚網や作

業着に用いられる。  23  

（２）生ゴムの主成分であり，数％の硫黄を加えて加熱すると架橋構造が生じて弾性が増加する。

   24  

（３）付加重合で合成され，密度の違いによって二種類に分類される。食品容器のふたや袋に利

用される。  25  

① ポリエチレン ②  ポリイソプレン 

③ ナイロン 66 ④  ビニロン 

⑤ メタクリル樹脂 ⑥ アルキド樹脂 

 

過去問題（2022年度）



生 物 

解答番号  １  ～  24   

【問題１】次の文章を読み，下の問い（問１～問４）に答えよ。 

生体物質の中で最も多く含まれるのは（ A ）であり，細胞の質量の 65～70%を占める。次

いで多いのが（ B ）であり，15～18%を占める。細胞は細胞膜で外界と仕切られている。細

胞膜を構成する（ア）生体膜の脂質二重層には，性質によって（イ）そのままでも通過しやすい物質

と通過しにくい物質に分けられる。そのままでは脂質二重層を通過しにくい特定の物質を細胞内

外に輸送するしくみとして，受動輸送・（ウ）能動輸送・小胞輸送などがある。 

 

問１ （ A ）,（ B ）に当てはまる物質の組み合わせとして，最も適切なものを次の①〜⑥

のうちから一つ選べ。  １  

 （ A ） （ B ） 

① 水 脂質 

② 水 タンパク質 

③ タンパク質 水 

④ タンパク質 脂質 

⑤ 脂質 タンパク質 

⑥ 脂質 水 

 

  

過去問題（2022年度）



問２ 下線部（ア）について，生体膜を介した水分子の移動を調べるために，以下の実験を行っ

た。 

ヒトの赤血球を，濃度の異なる食塩水または蒸留水のいずれかの水溶液 (A)～(C) とそれぞ

れ混和して 10 分間反応させたところ，赤血球は各水溶液中で以下のように変化した。 

(A) 膨張して溶血した。 

(B) 変わらなかった。 

(C) 収縮した。 

水溶液 (A)～(C) の組み合わせとして，最も適切なものを次の①〜⑥のうちから一つ選べ。

   ２  

 (A) (B) (C) 

① 10%食塩水 0.9%食塩水 蒸留水 

② 10%食塩水 蒸留水 0.9%食塩水 

③ 0.9%食塩水 10%食塩水 蒸留水 

④ 0.9%食塩水 蒸留水 10%食塩水 

⑤ 蒸留水 10%食塩水 0.9%食塩水 

⑥ 蒸留水 0.9%食塩水 10%食塩水 

問３ 下線部（イ）について，最も適切なものを次の①〜⑤のうちから一つ選べ。  ３  

① カルシウムイオン ②  アミノ酸 ③  グルコース 

④ 酸素 ⑤  水   

問４ 下線部(ウ)に関する記述として，最も適切なものを次の①〜⑤のうちから二つ選べ。ただ

し，解答の順序は問わない。  ４   ５  

① ポンプが関与する。 

② 細胞膜の変形を伴う。 

③ チャネルが関与する。 

④ 濃度勾配に従って物質を輸送する。 

⑤ 細胞外のカリウムイオンを細胞内に取り入れる。 

 

過去問題（2022年度）



【問題２】PCR 法は，わずかな DNA をもとに，試験管内で DNA の特定の領域だけを大量に増幅す

る手法であり，遺伝子組み換えや塩基配列の解析などに用いられる。PCR 法に関して下の

問い（問１～問４）に答えよ。 

問１ 増幅させたい DNA（鋳型 DNA）とプライマー以外に，PCR 法に必要なものの組み合わせ

として，最も適切なものを次の①〜⑥のうちから一つ選べ。  ６  

① DNA ポリメラーゼ ――――― リン酸 

② DNA ポリメラーゼ ――――― ヌクレオチド 

③ DNA ポリメラーゼ ――――― 補酵素 

④ RNA ポリメラーゼ ――――― リン酸 

⑤ RNA ポリメラーゼ ――――― ヌクレオチド 

⑥ RNA ポリメラーゼ ――――― 補酵素 

問２ PCR 法に用いられるポリメラーゼの性質の組み合わせとして，最も適切なものを次の①〜

⑥のうちから一つ選べ。  ７  

① 高温で活性を失う ――――― 塩基どうしを結合させる 

② 高温で活性を失う ――――― 新生鎖を 5′ から 3′ 方向に伸長させる 

③ 高温で活性を失う ――――― 37℃で最も効率よくはたらく 

④ 高温でも活性を失わない ――――― 塩基どうしを結合させる 

⑤ 高温でも活性を失わない ――――― 新生鎖を 5′ から 3′ 方向に伸長させる 

⑥ 高温でも活性を失わない ――――― 37℃で最も効率よくはたらく 

 

  

過去問題（2022年度）



問３ PCR 法を用いて下図に示すある遺伝子の配列の一部を増幅したいと考えている。配列は，

転写の際に鋳型とならない方の鎖の配列の左側が 5′ 末端側，右側が 3′ 末端側となる向きに

記したものであり，実際の遺伝子配列はこの 5′ ，3′ 末端側にそれぞれさらに続いているも

のとする。図中の番号は転写開始点を 1 番としたときの塩基の番号であり，途中の配列は

点線で示している。 

 

図 

この部分の配列を PCR 法によって増幅するために，一組のプライマーを合成した。プライ

マーの塩基配列を，5′ 末端側が左側となるように表したものとして，最も適切なものを次の

①〜⑤のうちから二つ選べ。ただし，解答の順序は問わない。  ８   ９  

① AGGCTGAGAACGGGAAGC 

② CGGGGTGAACTAAAACCT 

③ CTCCAAAATCAAGTGGGGC 

④ GCCCCACTTGATTTTGGAG 

⑤ GCTTCCCGTTCTCAGCCT 

問４ PCR 法を用いて 1 分子の二本鎖 DNA を元に増幅を行った場合に，上図と同じ長さの一本

鎖 DNA が初めて 100 分子以上となるのは何サイクル後となるか。最も適切なものを次の 

①〜⑧のうちから一つ選べ。ただし，PCR 反応は理想的な条件で行われるものとする。 

    10  

① 2 サイクル ②  3 サイクル 

③ 4 サイクル ④  5 サイクル 

⑤ 6 サイクル ⑥ 7 サイクル 

⑦ 8 サイクル ⑧ 9 サイクル 

  

過去問題（2022年度）



【問題３】次の文章を読み，下の問い（問１～問４）に答えよ。 

オーキシンは茎頂で合成され，茎の中心を通過しながら輸送される。この過程で細胞内に取り 

込まれたオーキシンはオーキシン輸送タンパク質（排出輸送体）を介して細胞外へと排出される。 

この(ア)オーキシン輸送タンパク質の局在性のため (イ)オーキシンの輸送には極性が生じる。オー

キシンは茎の（ A ）だけでなく，光屈性や（ウ）重力屈性にも関与している。 

問１ （ A ）に当てはまる語句として，最も適切なものを次の①〜⑤のうちから一つ選べ。 

  11  

① 発芽 ② 肥大 ③ 伸長 ④ 老化 ⑤ ストレス応答 

 

問２ 下線部（ア）に関して，オーキシン輸送タンパク質（排出輸送体）の多くは細胞膜にどの

ように配置されていると考えるのが妥当か。最も適切なものを図中の①〜⑤のうちから一つ

選べ。  12  

 

  

① ② ③ ④ ⑤ 

過去問題（2022年度）



問３ 下線部（イ）について，幼葉鞘から円筒状の切片を切り出し，片方の切片の切り口にオー

キシンを含ませた寒天片    をつけ，もう一方の切り口にはオーキシンを含まない寒

天片    をつけた。一定時間後，寒天片    へのオーキシン移動の有無をオーキ

シン検出テストによって調べた。なお，切り出した切片の幼葉鞘上の位置と方向は，図中

A・B で示した。最も適切なものを次の①〜⑤のうちから一つ選べ。  13  

 

図 

① 拡散によって移動する。 

② 重力の方向に移動する。 

③ 重力とは反対方向に移動する。 

④ 幼葉鞘のどちらの方向にも移動できる。 

⑤ 重力方向と移動の方向は互いに無関係である。 

 

  

過去問題（2022年度）



問４  下線部（ウ）について，茎と根からなる植物の芽生えを水平に置いた時の茎の重力屈性に関

する記述として，最も適切なものを次の①〜⑧のうちから一つ選べ。  14  

① 茎の下側（地面側）の伸長が促進され上に屈折する。 

② 茎の下側（地面側）の伸長が促進され下に屈折する。 

③ 茎の下側（地面側）の伸長が抑制され上に屈折する。 

④ 茎の下側（地面側）の伸長が抑制され下に屈折する。 

⑤ 茎の上側（空側）の伸長が促進され上に屈折する。 

⑥ 茎の上側（空側）の伸長が促進され下に屈折する。 

⑦ 茎の上側（空側）の伸長が抑制され上に屈折する。 

⑧ 茎の上側（空側）の伸長が抑制され下に屈折する。 

  

過去問題（2022年度）



【問題４】次の文章を読み，下の問い（問１～問４）に答えよ。 

ある一定の地域に生息する同種個体の集まりを個体群という。個体群を構成する個体の分布は， 

非生物的環境やその生物の個体間相互作用や種間関係を反映しており，（ア）3 つの分布様式が存在

する。また，個体群の大きさを単位生活空間辺りの個体数で示したものを個体群密度という。個

体群密度の推定法には，区画法と（イ）標識再捕法が存在する。個体群を構成する個体の数が増加 

して個体群密度が高くなることを個体群の成長といい，その変化過程を表すグラフを個体群の 

（ウ）成長曲線という。 

 

問１ 下線部(ア)について，個体群の 3 つの分布様式の名称とその分布様式を示す生物の組み合

わせとして，最も適切なものを次の①〜⑥のうちから一つ選べ。  15  

① 集中分布 ――――― ススキ 

② 集中分布 ――――― タンポポ 

③ 一様分布 ――――― ヌー 

④ 一様分布 ――――― カツオドリ 

⑤ ランダム分布 ――――― イタドリ 

⑥ ランダム分布 ――――― アリ 

問２ 下線部(イ)について，個体群密度の測定に標識再捕法を用いる生物の組み合わせとして，

最も適切なものを次の①〜⑥のうちから一つ選べ。  16  

① フジツボ ・ ヒヌマイトトンボ 

② フジツボ ・ ヒメネズミ 

③ イタドリ ・ ヒメネズミ 

④ イタドリ ・ タンポポ 

⑤ フナ ・ タンポポ 

⑥ フナ ・ ヒヌマイトトンボ 

 

  

過去問題（2022年度）



問３ 下線部(イ)について，標識再捕法を用いて下記のようにジャノメチョウの個体数の推定を

行った。 

1．個体群の中からある数の個体を捕獲する。 

2．それぞれにエナメルペイントで標識をつけてもとの個体群に戻す。 

3．しばらく時間をおいて標識された個体が充分に混ざり合った後，再び 1．の時と同じ条

件で，ある数の個体を捕獲する。 

4．再び捕獲された個体のうち，標識がついた個体の割合をもとに，全体の個体数を推定

する。 

 結果として，最初の捕獲では 4 匹のジャノメチョウが捕獲された。2 回目の捕獲では 6 匹

のジャノメチョウが捕獲され，そのうち 2 匹が標識されていた。この調査地におけるジャ

ノメチョウの個体数として，最も適切なものを次の①〜⑦のうちから一つ選べ。  17  

① 6 ② 8 ③ 10 ④ 12 

⑤ 22 ⑥ 24 ⑦ 48   

問４ 下線部(ウ)について，ショウジョウバエ雌雄一対を瓶の中で飼育した際の個体数の時間的

変化を示した成長曲線として，最も適切なものを図中の①〜⑤のうちから一つ選べ。

   18  

 

図 

  

過去問題（2022年度）



【問題５】次の文章を読み，下の問い（問１～問５）に答えよ。 

遺伝子頻度とは，集団内に含まれる個々の対立遺伝子の割合をいう。ハーディ・ワインベルグ 

の法則によれば，ある集団の対立遺伝子 A，a の遺伝子頻度は世代を経ても変化しない。ただし， 

これには(ア)一定の条件が必要である。 

すべての生物は 1 つの祖先に由来し，遺伝物質として DNA を利用している。ある生物群にお

ける特定の遺伝子の塩基配列を比較すると種間で部分的な違いが認められる。この遺伝子が変化

する速度の傾向については，重要な機能を持つ遺伝子が変化する速度は（ A ），遺伝子のイ

ントロン領域では，塩基配列の変化する速度は（ B ）傾向が認められる。また，mRNA の

コドンにおける 3 番目の塩基は，1 番目と 2 番目の塩基に比べ変化する速度は（ C ）ことが 

多い。現在では，突然変異，自然選択，（ D ）をもとにして進化のしくみが説明されている。 

問１ （ A ），（ B ），（ C ）に当てはまる語句として，最も適切なものを次の①〜⑥のう

ちから一つ選べ。  19  

 （ A ） （ B ） （ C ） 

① 速い 遅い 遅い 

② 遅い 遅い 速い 

③ 遅い 速い 遅い 

④ 速い 速い 遅い 

⑤ 遅い 速い 速い 

⑥ 速い 遅い 速い 

問２ （ D ）に当てはまる語句として，最も適切なものを次の①〜⑤のうちから一つ選べ。

   20  

① エピジェネティック 

② 遺伝的浮動 

③ 有害遺伝子の蓄積 

④ 人口学的確率性 

⑤ アリー効果 
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問３ 下線部（ア）の条件について，適切なものを次の①〜⑤のうちから二つ選べ。ただし，解答

の順序は問わない。  21   22  

① 自然選択が働く。 

② 十分大きな集団である。 

③ 自由な交配で有性生殖をする。 

④ 突然変異が一定の割合で生じる。 

⑤ 集団からの移出や集団への移入がある。 

問４ ある植物の種子を黄色にする優性遺伝子を A，緑色にする劣性遺伝子を a とする。この植

物集団で自由な交配が行われた時の AA : Aa : aa の比率として，最も適切なものを次の①

〜⑤のうちから一つ選べ。ただし，この植物集団ではハーディ・ワインベルグの法則が成立

している。また，A，a の遺伝子頻度をそれぞれ p ，q とする（p ＋ q = 1）。

   23  

① p : pq : q ②  p2 : p2q2 : q2 ③  p2 : 2pq : q2 

④ p2 : 4pq : q2 ⑤  p : 2pq : q   

問５ 問 4 の植物集団において黄色と緑色の種子の出現比が黄色：緑色＝ 84：16 であった。こ

の集団における優性遺伝子 A の頻度（ 𝑥 ）と黄色の種子のうちで遺伝子型がヘテロの個体

が占める割合，約（ 𝑦 ）％について，最も適切なものを次の①〜⑥のうちから一つ選べ。

   24  

 （ 𝑥 ） （ 𝑦 ） 

① 0.4 48 

② 0.4 57 

③ 0.4 62 

④ 0.6 48 

⑤ 0.6 57 

⑥ 0.6 62 

 

過去問題（2022年度）



余 白 

（このページは自由に使用して構いません。） 

過去問題（2022年度）



過去問題（2022年度）



2022 後  

 

 

2022 年度 群馬パース大学 

一般選抜（後期） 
 

全学科共通 科目名 問題ページ 

選択科目① 
（60 分） 

国 語 01 ～  17 

数学Ⅰ・Ａ 19 ～  30 

英 語 31 ～  37 

 

 

※ 注 意 事 項 ※ 
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国

語 

解
答
番
号 

 

1 
 

～ 
 

24

 
 

問
題
一 

後
の
問
い
（
問
一
～
問
三
）
に
答
え
よ
。 

問
一 

次
の
ア
～
エ
の
傍
線
部
の
漢
字
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を 

①
～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
ず
つ
選

べ
。 

ア 
―

 

支
援
活
動
の
寄
付
を
集
め
る
た
め
に
ホ
ン
ソ
ウ
す
る
。 

 

1

 
 

① 

翻 
 

 

② 

范 
 
 

③ 

奔 
 

 

④ 
反 

 
 

⑤ 

濆 

イ 
―

 

ソ
エ
ン
に
な
っ
た
親
友
と
十
年
ぶ
り
に
再
会
し
た
。 

 

2

 
 

① 

楚 
 

 

② 

疎 
 
 

③ 

蘇 
 

 

④ 

素 
 

 

⑤ 

租 

ウ 
―

 

喜
怒
哀
楽
を
出
さ
ず
に
心
の
ア
ン
ネ
イ
を
保
つ
。 

 

3

 
 

① 

寧 
 

 

② 

檸 
 
 

③ 

濘 
 

 

④ 

聹 
 

 

⑤ 

嚀 

エ 
―

 

シ
ン
シ
な
態
度
の
少
年
に
周
囲
は
拍
手
を
送
る
。 

 

4

 
 

① 

志 
 

 

② 

施 
 
 

③ 

刺 
 

 

④ 

師 
 

 

⑤ 

摯 
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問
二 

次
の
ア
～
エ
の
こ
と
わ
ざ
の
空
欄
箇
所
に
当
て
は
ま
る
漢
字
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を 

①
～ 

⑤
の
う
ち
か

ら
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
ず
つ
選
べ
。 

ア 
―

 

（ 
 

）
を
読
む 

 

5

 
 

① 

鰯 
 

 
 

② 

鯖 
 

 
 

③ 

鰆 
 

 
 

④ 

鮪 
 

 
 

⑤ 

鯵 

イ 
―

 

弱
り
（ 

 

）
に
祟
り
（ 

 
） 

 

6

 
 

① 

口 
 

 
 

② 

耳 
 

 
 

③ 

手 
 

 
 

④ 

爪 
 

 
 

⑤ 

目 

ウ 
―

 

禍
を
転
じ
て
（ 

 

）
と
為
す 

 

7

 
 

① 

幸 
 

 
 

② 

福 
 

 
 

③ 

恵 
 

 
 

④ 

楽 
 

 
 

⑤ 

命 

エ 
―

 

（ 
 

）
が
通
れ
ば
道
理
引
っ
込
む 

 

8

 
 

① 

倫
理 

 
 

② 

論
理 

 
 

③ 

節
理 

 
 

④ 

無
理 

 
 

⑤ 

義
理 

問
三 

次
の
ア
～
イ
の
文
章
中
に
は
「
一
字
」
誤
字
が
あ
る
。
次
の
①
～ 

⑤
の
う
ち
か
ら
誤
字
の
あ
る
も
の
を
そ
れ

ぞ
れ
一
つ
ず
つ
選
べ
。 

ア 
―

 
 

9

 
 

① 

厳
し
い
練
習
を
積
ん
で
磨
き
上
げ
た
技
術
力
が
観
客
を
魅
了
し
て
い
っ
た
。 

② 

月
末
に
控
え
た
新
製
品
の
展
示
会
に
向
け
、
徹
夜
し
て
制
作
に
取
り
組
ん
だ
。 

③ 

世
界
一
周
ク
ル
ー
ズ
豪
華
客
船
が
海
岸
か
ら
少
し
離
れ
た
場
所
に
停
泊
す
る
。 

④ 

ワ
ク
チ
ン
開
発
を
迅
速
に
成
功
さ
せ
る
た
め
に
緻
密
な
計
画
が
肝
要
で
あ
る
。 

⑤ 

劣
勢
を
切
り
抜
け
て
迎
え
た
終
盤
戦
、
主
将
の
一
声
で
士
気
が
高
揺
し
た
。 

イ 
―

 
 

10

 
 

① 

祖
父
は
定
年
退
職
後
、
古
里
の
古
民
家
に
住
ん
で
素
朴
な
生
活
を
送
っ
て
い
る
。 

② 

土
地
が
肥
沃
で
あ
っ
た
こ
と
か
ら
作
物
が
よ
く
実
っ
て
、
今
年
は
豊
譲
で
あ
る
。 

③ 

新
体
操
の
世
界
選
手
権
で
日
本
女
子
は
迫
真
の
演
技
で
金
メ
ダ
ル
を
獲
得
し
た
。 

④ 

人
ク
ロ
ー
ン
技
術
の
遺
伝
子
研
究
は
、
倫
理
の
面
か
ら
多
く
の
人
に
反
対
さ
れ
た
。 

⑤ 

知
事
は
週
末
の
定
例
記
者
会
見
で
、
差
し
障
り
の
な
い
範
疇
で
質
問
に
答
え
た
。 
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問
題
二 

次
の
文
章
を
読
ん
で
、
後
の
問
い
（
問
一
～
問
六
）
に
答
え
よ
。 

詩
は
ま
っ
た
く
楽
に
、
次
か
ら
次
へ
、
す
ら
す
ら
と
出
来
た
。
学
習
院
の
校
名
入
り
の
三
十
頁
の
雑
記
帳
は
す
ぐ
尽

き
た
。
ど
う
し
て
詩
が
こ
ん
な
に
日
に
二
つ
も
三
つ
も
で
き
る
の
だ
ろ
う
と
少
年
は
訝い

ぶ

か
っ
た
。
一
週
間
病
気
で
寝
て

い
た
と
き
、
少
年
は
「
一
週
間
詩
集
」
と
い
う
の
を
編
ん
だ
。
ノ
ー
ト
の
表
紙
を
楕
円
形
に
切
り
抜
い
て
、
第
一
頁
の

P
o
e

、sie
s

と
い
う
字
が
見
え
る
よ
う
に
し
て
あ
る
。
そ
の
下
に
は
今
度
は
英
語
で
、1

2
th
.→

1
8
th
.M

A
Y
1
9
4
0

と
書
い

て
あ
る
。 

彼
の
詩
は
学
校
の
先
輩
た
ち
の
あ
い
だ
で
評
判
に
な
っ
て
い
た
。『
嘘
な
ん
だ
』
と
彼
は
思
っ
て
い
た
。
『
僕
が
十
五

歳
だ
と
い
う
ん
で
、
み
ん
な
が
さ
わ
い
で
く
れ
る
に
す
ぎ
な
い
ん
だ
』 

少
年
は
し
か
し
自
分
の
こ
と
を
天
才
だ
と
確
信
し
て
い
た
。
だ
か
ら
、
先
輩
に
う
ん
と
生
意
気
な
口
を
き
い
た
。「
僕

は…
…

だ
と
思
い
ま
す
」
な
ん
て
言
い
方
は
よ
そ
う
と
思
っ
て
い
た
。
何
事
に
つ
け
て
も
、「
そ
れ
は…

…

な
ん
で
す
」

と
言
う
よ
う
に
気
を
つ
け
ね
ば
な
ら
ぬ
。 

彼
は
微
妙
な
嘘
を
つ
い
て
い
た
詩
に
よ
っ
て
、
微
妙
な
嘘
の
つ
き
方
を
お
ぼ
え
た
。
（ア）

言
葉
さ
え
美
し
け
れ
ば
よ
い

の
だ
。
そ
う
し
て
毎
日
、
辞
書
を
丹
念
に
読
ん
だ
。 

少
年
が
恍
惚
と
な
る
と
、
い
つ
も
目
の
前
に
比
喩
的
な
世
界
が
現
出
し
た
。
夕
焼
け
は
凶
兆
で
あ
り
、
濃
沃

の
う
ヨ
ー

度
丁
幾

ド

チ

ン

キ

の
色
を
し
て
い
た
。
冬
の
樹
々
は
天
に
義
足
を
投
げ
出
し
て
い
た
。
そ
れ
か
ら
暖
炉
の
そ
ば
の
少
女
の
裸
体
は
、
も
え

る
薔
薇
の
よ
う
に
見
え
る
の
だ
が
、
窓
に
歩
み
寄
る
と
、
そ
れ
は
造
花
で
あ
る
こ
と
が
露
見
し
て
、
寒
さ
に
鳥
肌
立
っ

た
肌
は
、
け
ば
立
っ
た
天
鵞
絨

ビ

ロ

ー

ド

の
花
の
一
片
に
変
貌
す
る
の
で
あ
っ
た
。 

実
際
、
世
界
が
こ
う
い
う
具
合
に
変
貌
す
る
と
き
に
、
彼
は
至
福
を
感
じ
た
。
詩
が
生
ま
れ
る
と
き
、
必
ず
自
分
が

こ
の
種
の
至
福
の
状
態
に
な
る
こ
と
に
、
少
年
は
愕

お
ど
ろ

か
な
か
っ
た
。
悲
し
み
や
呪
詛

じ

ゅ

そ

や
絶
望
の
な
か
か
ら
詩
が
生
ま
れ

る
と
い
う
こ
と
を
、
頭
で
は
知
っ
て
い
た
け
れ
ど
、
何
か
そ
の
た
め
に
は
、
自
分
自
身
に
も
っ
と
興
味
を
も
ち
、
自
分

に
何
ら
か
の
問
題
を
課
す
る
必
要
が
あ
っ
た
で
あ
ろ
う
。
自
分
を
天
才
だ
と
思
い
込
ん
で
い
な
が
ら
、
ふ
し
ぎ
に 

 
 

（イ）

少
年
は
自
分
自
身
に
大
し
た
興
味
を
抱
い
て
は
い
な
か
っ
た
。
外
界
の
ほ
う
が
ず
っ
と
彼
を
魅
し
た
。
と
い
う
よ
り

も
、
彼
が
理
由
も
な
く
幸
福
な
瞬
間
に
は
、
外
界
が
や
す
や
す
と
彼
の
好
む
が
ま
ま
の
形
を
と
っ
た
と
い
う
ほ
う
が
適

当
で
あ
ろ
う
。 

詩
と
い
う
も
の
が
、
彼
の
時
折
の
幸
福
を
保
証
す
る
た
め
に
現
れ
る
の
か
、
そ
れ
と
も
、
詩
が
生
ま
れ
る
か
ら
、
彼

が
幸
福
に
な
れ
る
の
か
、
そ
の
へ
ん
は
は
っ
き
り
わ
か
ら
な
か
っ
た
。
た
だ
そ
の
幸
福
は
、
久
し
く
ほ
し
い
と
思
っ
て

い
た
も
の
を
買
っ
て
も
ら
っ
た
り
、
親
に
つ
れ
ら
れ
て
旅
行
に
出
か
け
た
り
す
る
幸
福
と
は
明
ら
か
に
ち
が
っ
て
い
て
、

多
分
誰
に
も
彼
に
も
あ
る
と
い
う
幸
福
で
は
な
く
、
彼
だ
け
の
知
っ
て
い
る
も
の
だ
と
い
う
こ
と
は
確
か
で
あ
っ
た
。 

外
界
を
で
も
、
自
分
を
で
も
、
と
に
か
く
少
年
は
じ
っ
と
永
い
こ
と
見
つ
め
て
い
る
の
は
好
き
で
は
な
か
っ
た
。
注

意
を
惹ひ

い
た
何
ら
か
の
対
象
が
即
時
何
ら
か
の
映
像
に
早
変
わ
り
す
る
の
で
な
け
れ
ば
、
た
と
え
ば
若
葉
の
葉は

叢む
ら

の
か

が
や
き
が
、
そ
の
光
っ
て
い
る
白
い
部
分
が
変
貌
し
て
、
五
月
の
真
昼
に
、
ま
る
で
盛
り
の
夜
桜
の
よ
う
に
見
え
る
の

で
な
け
れ
ば
、
す
ぐ
飽
き
て
見
る
の
を
や
め
た
。
確
乎

か

っ

こ

（
※
確
固
）
と
し
た
、
少
し
も
変
貌
し
な
い
無
愛
想
な
物
象
に

 

著
作
権
の
関
係
か
ら
掲
載
で
き
ま
せ
ん
。 
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つ
い
て
は
、
『
あ
れ
は
詩
に
な
ら
な
い
ん
だ
』
と
思
い
、
冷
淡
に
構
え
た
。 

彼
は
ま
た
何
の
感
動
も
な
し
に
、「
祈
祷
」
と
か
、「
呪
詛
」
と
か
、
「
侮
蔑
」
と
か
い
う
言
葉
を
使
っ
た
。 

彼
は
詩
人
の
薄
命
に
興
味
を
抱
い
た
。
詩
人
は
早
く
死
な
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
夭
折
す
る
に
し
て
も
、
十
五
歳
の

彼
は
ま
だ
先
が
長
か
っ
た
か
ら
、こ
ん
な
数
学
的
な
安
心
感
か
ら
、少
年
は
幸
福
な
気
持
ち
で
夭
折
に
つ
い
て
考
え
た
。 

彼
は
ワ
イ
ル
ド
の
「
キ
イ
ツ
の
墓
」
と
い
う
短
詩
を
好
ん
だ
。
「
生
も
愛
も
う
ら
若
き
頃
を
、
生

い
の
ち

よ
り
奪
わ
れ
て
、

こ
こ
に
殉
教
の
い
と
青わ

春か

き
も
の
よ
こ
た
わ
る
。
」…

…

こ
こ
に
殉
教
の
い
と
青わ

春か

き
も
の
よ
こ
た
わ
る
。
実
際
不
幸
な

災
厄
が
、
恩
寵
の
よ
う
に
こ
れ
ら
の
詩
人
を
襲
っ
た
こ
と
は
、
お
ど
ろ
く
べ
き
も
の
が
あ
っ
た
。
（ウ）

彼
は
予
定
調
和
を

信
じ
た
。
詩
人
の
伝
記
の
予
定
調
和
。
そ
れ
を
信
じ
る
こ
と
と
、
自
分
の
天
才
を
信
じ
る
こ
と
と
は
、
彼
に
は
全
然
同

じ
こ
と
に
思
わ
れ
た
。 

自
分
に
対
す
る
長
い
悼
辞

と

う

じ

（
※
人
の
死
を
悼
み
悲
し
む
言
葉
）
だ
の
、
死
後
の
名
誉
だ
の
に
つ
い
て
考
え
る
の
は
快

か
っ
た
。
た
だ
自
分
の
死
骸
の
こ
と
を
考
え
る
と
、
ち
ょ
っ
と
き
ま
り
が
悪
か
っ
た
。『
花
火
み
た
い
に
生
き
よ
う
。
一

瞬
の
う
ち
に
精
一
杯
夜
空
を
い
ろ
ど
っ
て
、
す
ぐ
消
え
て
し
ま
お
う
』
と
熱
烈
に
思
っ
た
。
い
ろ
い
ろ
考
え
て
み
る
が
、

そ
れ
以
外
の
生
き
方
は
思
い
当
た
ら
な
か
っ
た
。 

五
年
も
先
輩
の
Ｒ
と
い
う
文
芸
部
委
員
長
が
、
彼
を
構か

ま

っ
て
く
れ
た
。
彼
も
Ｒ
を
好
き
に
な
っ
た
。
何
故
か
と
い
う

と
、
Ｒ
は
は
っ
き
り
Ｒ
自
身
を
不
遇
な
天
才
だ
と
考
え
て
い
た
し
、
年
齢
の
隔
た
り
な
し
に
少
年
を
は
っ
き
り
天
才
と

認
め
て
く
れ
た
し
、
（エ）

天
才
同
士
は
友
達
と
な
る
べ
き
だ
っ
た
か
ら
。 

Ｒ
は
侯
爵
家
の
嫡
男
だ
っ
た
。
そ
こ
で
リ
ラ
ダ
ン
を
気
取
っ
て
い
て
、
自
分
の
堂
上

と
う
し
ょ
う

家
（
※
公
家
の
家
格
の
一
つ
で
、

昇
殿
を
許
さ
れ
た
家
柄
）の
一
門
を
誇
り
、古
い
貴
族
文
芸
の
伝
統
に
対
す
る
耽
美
的
な
哀
惜
の
念
を
作
品
に
書
い
た
。

Ｒ
は
ま
た
詩
と
小
品
を
一
冊
に
ま
と
め
た
自
費
出
版
の
本
を
出
し
た
こ
と
が
あ
っ
て
、
そ
れ
が
少
年
を
妬ね

た

ま
し
く
さ
せ

た
。 

 

二
人
は
毎
日
長
い
手
紙
の
や
り
と
り
を
し
た
。
手
紙
の
日
課
は
た
の
し
か
っ
た
。
少
年
の
と
こ
ろ
へ
は
ほ
と
ん
ど
毎

朝
、
Ｒ
の
杏
子

あ

ん

ず

色
の
西
洋
封
筒
の
手
紙
が
届
い
た
。
ど
ん
な
に
厚
い
手
紙
で
も
重
さ
は
知
れ
て
い
る
が
、
手
紙
が
こ
の

妙
に
嵩か

さ

ば
っ
た
軽
さ
、
こ
の
軽
快
な
も
の
の
い
っ
ぱ
い
詰
ま
っ
た
感
じ
は
、
少
年
を
た
の
し
ま
せ
た
。
二
人
の
手
紙
の

末
尾
に
は
、
大
て
い
近
作
や
そ
の
日
に
出
来
た
詩
や
、
間
に
あ
わ
な
い
と
き
に
は
、
旧
作
の
詩
が
書
か
れ
て
い
た
。 

手
紙
の
内
容
は
、
し
か
し
埒ら

ち

も
な
い
も
の
で
あ
っ
た
。
お
互
い
の
前
便
の
詩
の
批
評
か
ら
は
じ
ま
り
、
そ
れ
が
果
て

し
の
な
い
お
喋

し
ゃ
べ

り
に
移
っ
て
ゆ
き
、
き
い
た
音
楽
の
こ
と
や
、
日
々
の
家
族
の
挿
話
や
、
美
し
い
と
思
っ
た
少
女
の
印

象
や
、
読
ん
だ
本
の
報
告
や
、
何
か
一
つ
の
単
語
か
ら
一
つ
の
詩
の
世
界
が
啓
示
さ
れ
た
詩
的
体
験
や
、
ゆ
う
べ
見
た

夢
の
詳
細
な
叙
述
な
ど
が
書
か
れ
た
。
こ
う
い
う
習
慣
に
二
十
歳
の
青
年
と
十
五
歳
の
少
年
は
す
こ
し
も
飽
き
な
か
っ

た
。 何

か
し
か
し
、
Ｒ
の
手
紙
の
裡う

ち

に
、
自
分
の
手
紙
に
は
決
し
て
な
い
こ
と
の
わ
か
っ
て
い
る
些
少

さ
し
ょ
う

の
憂
鬱
、
些
少
の

不
安
の
翳か

げ

を
少
年
は
認
め
た
。
現
実
に
対
す
る
危
惧
、
や
が
て
直
面
し
な
け
れ
ば
な
ら
ぬ
も
の
へ
の
不
安
が
、
Ｒ
の
手

紙
に
一
種
の
わ
び
し
さ
と
苦
さ
を
与
え
て
い
た
。
（オ）

幸
福
な
少
年
に
は
そ
れ
が
自
分
に
は
決
し
て
落
ち
か
か
ら
な
い
、

縁
の
な
い
翳
で
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
た
。 

  

著
作
権
の
関
係
か
ら
掲
載
で
き
ま
せ
ん
。 

過去問題（2022年度）



僕
が
何
ら
か
の
醜
さ
に
目
ざ
め
る
こ
と
が
あ
る
だ
ろ
う
か
？ 

少
年
は
そ
う
い
う
こ
と
を
考
え
て
み
も
し
な
け
れ
ば
、

予
感
し
て
み
も
し
な
か
っ
た
。
た
と
え
ば
ゲ
ー
テ
が
や
が
て
そ
れ
に
襲
わ
れ
、
久
し
く
そ
れ
に
耐
え
た
老
年
と
い
う
も

の
。
そ
ん
な
も
の
が
彼
の
上
に
訪
れ
る
筈
は
な
か
っ
た
。
美
し
い
も
の
だ
と
も
い
い
、
醜
い
も
の
だ
と
も
い
う
青
春
も

ま
だ
彼
に
は
遠
か
っ
た
。
自
分
の
な
か
に
発
見
す
る
醜
さ
は
み
ん
な
忘
れ
て
し
ま
っ
た
。 

芸
術
と
芸
術
家
を
ご
っ
ち
ゃ
に
す
る
幻
想
、
世
間
の
甘
い
少
女
の
目
が
芸
術
家
と
い
う
も
の
に
む
け
る
こ
ん
な
幻
想

に
、
彼
自
身
が
し
っ
か
り
と
と
ら
わ
れ
て
い
た
。
自
分
と
い
う
存
在
の
分
析
や
研
究
に
は
興
味
が
な
か
っ
た
が
、
い
つ

も
自
分
で
自
分
を
夢
み
た
。
彼
自
身
が
、
あ
の
少
女
の
裸
が
造
花
に
変
貌
す
る
よ
う
な
変
幻
き
わ
ま
り
な
い
比
喩
的
な

世
界
に
属
し
て
い
た
。
美
し
い
も
の
を
作
る
人
間
が
醜
い
な
ど
と
い
う
こ
と
は
あ
り
え
な
い
、
と
少
年
は
頑
固
に
考
え

え
た
が
、
そ
の
裏
の
も
う
一
つ
の
も
っ
と
も
重
要
な
命
題
は
、
つ
い
ぞ
頭
に
浮
か
ば
な
か
っ
た
。
す
な
わ
ち
、
美
し
い

人
間
が
そ
の
上
美
し
い
も
の
を
作
っ
た
り
す
る
必
要
が
あ
る
か
、
と
い
う
命
題
で
あ
る
。 

必
要
、
、
？ 

こ
ん
な
言
葉
を
き
か
さ
れ
た
ら
、
少
年
は
笑
っ
た
に
ち
が
い
な
い
。
な
ぜ
な
ら
彼
の
詩
は
、
必
要
に
従
っ

て
生
ま
れ
る
の
で
は
な
か
っ
た
。
そ
れ
ら
は
全
く
自
然
に
、
こ
ち
ら
が
拒
ん
で
も
、
詩
の
ほ
う
か
ら
彼
の
手
を
動
か
し

て
、
紙
上
に
字
を
書
か
せ
る
の
だ
っ
た
。
必
要
と
い
う
か
ら
に
は
、
何
か
欠
乏
の
前
提
が
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
れ

は
な
か
っ
た
。
い
く
ら
考
え
て
み
て
も
な
か
っ
た
。
第
一
彼
は
詩
の
源
泉
を
み
ん
な
天
才
と
い
う
便
利
な
一
語
で
片
付

け
て
い
た
し
、
一
方
、
自
分
に
意
識
さ
れ
な
い
深
い
欠
乏
と
い
う
も
の
は
信
じ
る
こ
と
も
で
き
ず
、
も
し
信
じ
て
も
、

そ
れ
を
欠
乏
な
ど
と
い
う
言
葉
で
表
す
よ
り
も
、
天
才
と
呼
ん
だ
ほ
う
が
彼
は
好
き
だ
っ
た
か
ら
。 

そ
う
は
言
っ
て
も
、
少
年
に
自
作
の
詩
に
対
す
る
批
判
の
能
力
が
、ま
っ
た
く
欠
け
て
い
た
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
。

た
と
え
ば
先
輩
た
ち
が
褒
め
そ
や
す
四
行
詩
の
一
つ
な
ど
は
、
軽
薄
で
、
恥
ず
か
し
い
も
の
に
思
わ
れ
た
。
そ
れ
は
、

こ
れ
ほ
ど
透
明
な
硝
子
も
そ
の
切
り
口
は
青
い
か
ら
に
は
、
君
の
澄
ん
だ
双
の
瞳
も
、
幾
多
の
恋
を
か
く
す
こ
と
が
で

き
よ
う
、
と
い
う
大
意
の
詩
で
あ
る
。 

他
人
の
賞
賛
は
も
ち
ろ
ん
少
年
を
喜
ば
せ
は
し
た
け
れ
ど
、
そ
れ
に
溺
れ
る
成
行
か
ら
、
傲
慢
さ
が
彼
を
救
っ
た
。

本
当
の
と
こ
ろ
、
Ｒ
の
才
能
に
対
し
て
さ
え
も
、
彼
は
あ
ま
り
感
心
し
て
い
な
か
っ
た
。
Ｒ
は
文
芸
部
の
先
輩
の
な
か

で
は
、
た
し
か
に
目
立
つ
才
能
で
は
あ
っ
た
が
、
格
別
そ
の
言
葉
が
少
年
の
心
に
重
き
を
成
し
て
い
た
わ
け
で
は
な
か

っ
た
。
少
年
の
心
に
は
冷
た
い
箇
所
が
あ
っ
た
。
（カ）

も
し
Ｒ
が
あ
れ
ほ
ど
言
葉
を
尽
く
し
て
、
少
年
の
詩
才
を
讃
え
て

い
な
け
れ
ば
、
彼
も
お
そ
ら
く
Ｒ
の
才
能
を
認
め
よ
う
と
は
し
な
か
っ
た
だ
ろ
う
。 

三
島
由
紀
夫
『
詩
を
書
く
少
年
』 

（
注
）
読
解
の
便
宜
を
図
る
た
め
、
仮
名
遣
い
は
現
代
仮
名
遣
い
に
統
一
し
、
難
読
漢
字
に
は
読
み
仮
名
、
送
り
仮
名
を
付
し
た
。
ま

た
、
難
語
句
に
は
問
題
作
成
者
の
注
を
付
け
た
。
当
該
語
句
の
後
ろ
に
（
※
）
で
示
し
た
。 

 
 

  

著
作
権
の
関
係
か
ら
掲
載
で
き
ま
せ
ん
。 

過去問題（2022年度）



問
一 

傍
線
部

（ア）
「
言
葉
さ
え
美
し
け
れ
ば
よ
い
の
だ
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切
な
も

の
を
次
の
①
～
⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

11

 
 

① 

辞
書
や
事
典
を
読
ん
だ
と
あ
る
よ
う
に
、
そ
の
中
に
記
載
さ
れ
て
い
る
珠
玉
の
言
葉
を
つ
な
ぎ
合
わ
せ
て
詩
と

し
た
も
の
で
自
ら
の
思
索
に
よ
る
創
造
物
で
は
な
い
こ
と
。 

② 

後
に
こ
の
作
者
の
著
作
が
よ
く
批
判
さ
れ
た
よ
う
に
、
豊
富
な
古
典
知
識
と
美
辞
麗
句
の
羅
列
に
満
ち
満
ち
た

文
体
で
構
成
さ
れ
た
詩
で
あ
っ
た
こ
と
。 

③ 

日
本
の
文
学
創
作
の
心
構
え
と
し
て
苦
吟
す
る
こ
と
が
重
視
さ
れ
て
き
た
が
、
こ
の
作
者
は
そ
れ
ら
の
態
度
を

否
定
し
て
言
葉
の
使
い
分
け
で
詩
の
世
界
を
体
現
し
よ
う
と
し
た
こ
と
。 

④ 

裏
返
し
て
言
え
ば
、
こ
の
作
者
は
美
し
い
言
葉
や
気
の
利
い
た
言
葉
を
駆
使
し
て
文
学
作
品
を
創
作
す
る
こ
と

が
優
れ
た
作
家
の
条
件
で
あ
る
と
主
張
し
て
い
る
こ
と
。 

⑤ 

日
本
の
伝
統
的
作
家
は
、
日
本
語
の
持
つ
言
葉
の
持
つ
語
感
・
意
味
・
韻
律
を
大
事
に
し
て
創
作
し
た
が
、
こ
の

作
者
と
同
時
代
の
作
家
は
そ
れ
ら
に
無
頓
着
で
あ
る
こ
と
を
批
判
し
て
い
る
こ
と
。 

問
二 

傍
線
部

（イ）
「
少
年
は
自
分
自
身
に
大
し
た
興
味
を
抱
い
て
は
い
な
か
っ
た
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う

こ
と
か
。
最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
①
～
⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

12

 
 

① 

こ
の
作
者
は
何
ら
苦
労
す
る
こ
と
な
く
創
作
物
が
で
き
る
こ
と
か
ら
、
同
時
代
の
作
家
の
よ
う
に
自
分
の
私
生

活
を
露
出
す
る
こ
と
で
作
品
化
す
る
必
要
が
な
か
っ
た
こ
と
。 

② 

自
己
の
内
面
を
探
索
す
る
よ
り
も
外
界
が
自
己
の
好
み
に
反
応
し
て
形
を
表
し
て
く
る
こ
と
か
ら
、
自
分
に
興

味
を
も
つ
必
要
が
な
か
っ
た
こ
と
。 

③ 

創
作
に
関
し
て
自
分
に
何
ら
か
の
問
題
を
課
す
必
要
が
あ
る
の
か
も
し
れ
な
い
が
、
そ
う
す
る
前
に
創
作
物
が

い
と
も
簡
単
に
生
み
出
さ
れ
て
い
た
こ
と
。 

④ 

普
通
作
家
は
自
己
の
生
き
方
や
創
作
態
度
に
敏
感
で
あ
る
が
、
こ
の
作
者
は
そ
れ
ら
に
は
無
関
心
で
、
専
ら
自

己
の
創
作
世
界
を
表
現
す
る
に
足
る
言
葉
の
収
集
に
専
念
し
た
こ
と
。 

⑤ 

時
代
は
い
わ
ゆ
る
民
主
的
な
も
の
が
幅
を
利
か
せ
て
い
た
が
、
自
分
は
そ
の
よ
う
な
こ
と
に
何
の
興
味
も
な
く
、

む
し
ろ
時
代
を
超
越
し
た
思
想
に
拘
泥
し
て
い
た
こ
と
。 

 
 

過去問題（2022年度）



問
三 

傍
線
部

（ウ）
「
彼
は
予
定
調
和
を
信
じ
た
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切
な
も
の
を
次

の
①
～
⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

13

 
 

① 

ラ
ン
ボ
ー
等
の
天
才
詩
人
は
な
る
べ
く
し
て
な
っ
た
の
で
あ
っ
て
、
凡
庸
詩
人
の
ご
と
く
努
力
等
、
苦
吟
を
し

て
作
品
を
生
み
出
す
も
の
で
は
な
い
こ
と
。 

② 

自
分
は
天
才
詩
人
で
あ
る
の
で
、
今
ま
で
そ
う
で
あ
っ
た
よ
う
に
今
後
も
永
久
に
何
ら
労
せ
ず
し
て
優
れ
た
詩

が
生
ま
れ
る
の
は
必
然
で
あ
る
こ
と
。 

③ 

こ
う
す
れ
ば
こ
う
な
る
と
い
う
の
が
予
定
調
和
で
あ
る
の
で
あ
る
か
ら
、
天
才
詩
人
で
あ
る
自
分
は
天
才
で
あ

る
と
自
認
す
る
が
ゆ
え
に
、
優
れ
た
詩
が
量
産
さ
れ
る
こ
と
。 

④ 

自
分
の
天
才
性
は
自
分
が
そ
う
だ
と
自
認
し
て
い
る
だ
け
で
あ
る
が
、
本
当
の
天
才
は
自
他
認
め
る
才
能
を
有

し
て
お
り
、
そ
う
で
あ
る
か
ら
な
お
の
こ
と
優
れ
た
詩
が
生
ま
れ
る
こ
と
。 

⑤ 

こ
の
作
者
の
才
能
は
何
ら
疑
問
を
抱
く
こ
と
な
く
自
ら
の
創
造
力
を
信
じ
ら
れ
た
こ
と
で
あ
り
、
そ
う
で
あ
れ

ば
こ
そ
な
お
さ
ら
優
れ
た
詩
が
出
来
た
こ
と
。 

問
四 

傍
線
部

（エ）
「
天
才
同
士
は
友
達
と
な
る
べ
き
だ
っ
た
か
ら
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も

適
切
な
も
の
を
次
の
①
～
⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

14

 
 

① 

天
才
は
天
才
を
知
る
と
い
う
が
、
そ
の
天
才
が
私
の
創
作
者
と
し
て
の
才
能
を
認
め
た
の
だ
か
ら
、
今
後
一
層

の
精
進
を
重
ね
、
友
人
と
し
て
の
強
い
関
係
を
築
き
上
げ
る
必
要
が
あ
る
こ
と
。 

② 

互
い
を
全
的
に
理
解
し
合
え
る
の
は
天
才
と
い
わ
れ
る
人
た
ち
で
あ
り
、
そ
の
よ
う
な
資
質
を
備
え
て
い
る
人

間
は
友
人
と
し
て
十
分
な
資
格
を
備
え
て
い
る
こ
と
。 

③ 

自
分
が
詩
の
天
才
で
あ
り
続
け
る
た
め
に
は
、
そ
の
地
位
を
保
証
す
る
、
例
え
ば
伊
東
静
雄
の
よ
う
な
詩
聖
と

の
交
友
が
絶
対
に
必
要
で
あ
る
と
私
は
確
信
し
て
い
る
こ
と
。 

④ 

互
い
に
詩
才
を
認
め
合
う
た
め
に
友
達
と
な
る
こ
と
は
必
要
欠
く
べ
か
ら
ざ
る
手
管
で
あ
り
、
結
果
と
し
て
作

品
の
質
的
向
上
が
図
れ
る
な
ら
幸
い
で
あ
る
こ
と
。 

⑤ 

歴
史
上
の
英
雄
た
ち
の
交
友
を
引
き
合
い
に
出
す
ま
で
も
な
く
、
天
才
た
ち
の
出
会
い
と
切
磋
琢
磨
は
歴
史
上

の
稔
り
を
も
た
ら
し
た
よ
う
に
自
分
た
ち
も
そ
れ
に
倣
う
必
要
が
あ
っ
た
こ
と
。 

 
 

過去問題（2022年度）



問
五 

傍
線
部

（オ）
「
幸
福
な
少
年
に
は
そ
れ
が
自
分
に
は
決
し
て
落
ち
か
か
ら
な
い
、
縁
の
な
い
翳
で
あ
る
よ
う
に

思
わ
れ
た
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
①
～
⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ

選
べ
。 
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① 

少
年
は
詩
作
で
美
辞
麗
句
を
並
べ
て
き
た
が
、
そ
れ
で
は
美
し
い
人
間
が
そ
の
う
え
美
し
い
も
の
を
作
っ
た
り

す
る
必
要
が
あ
る
か
と
自
問
し
、
実
人
生
を
生
き
て
こ
な
か
っ
た
と
気
づ
い
た
こ
と
。 

② 

言
葉
を
羅
列
す
る
だ
け
で
、
詩
作
を
重
ね
て
き
た
私
の
生
き
方
か
ら
は
、
実
態
が
あ
る
も
の
に
強
い
翳
が
生
じ

る
よ
う
に
は
濃
い
翳
が
生
じ
な
い
こ
と
。 

③ 

何
ら
苦
労
す
る
こ
と
な
く
言
葉
を
紡
ぎ
詩
作
が
で
き
る
自
分
に
酔
っ
て
、
実
人
生
を
着
実
に
生
き
る
こ
と
な
く

地
に
足
の
つ
い
た
歩
み
を
し
て
こ
な
か
っ
た
こ
と
。 

④ 

Ｒ
の
よ
う
に
名
家
に
生
ま
れ
育
っ
た
わ
け
で
は
な
い
の
で
、
世
間
的
に
も
経
済
的
に
も
恵
ま
れ
ず
、
ス
ポ
ッ
ト

ラ
イ
ト
を
浴
び
る
よ
う
な
人
生
を
歩
ん
で
こ
な
か
っ
た
こ
と
。 

⑤ 

強
い
光
源
を
背
後
に
受
け
る
と
物
体
は
そ
の
前
面
に
濃
い
翳
を
作
る
が
、
少
年
の
人
生
は
華
や
か
な
脚
光
を
浴

び
る
よ
う
な
も
の
で
は
な
か
っ
た
こ
と
。 

問
六 

傍
線
部

（カ）
「
も
し
Ｒ
が
あ
れ
ほ
ど
言
葉
を
尽
く
し
て
、
少
年
の
詩
才
を
讃
え
て
い
な
け
れ
ば
、
彼
も
お
そ
ら

く
Ｒ
の
才
能
を
認
め
よ
う
と
は
し
な
か
っ
た
だ
ろ
う
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切

な
も
の
を
次
の
①
～
⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 
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① 

Ｒ
の
作
品
は
少
年
に
は
と
て
も
ま
ね
の
で
き
な
い
人
生
の
核
心
を
突
い
た
も
の
で
あ
っ
た
の
で
、
少
年
の
嫉
妬

心
は
Ｒ
か
ら
少
年
の
詩
に
対
す
る
賞
賛
の
こ
と
ば
を
引
き
だ
さ
せ
た
こ
と
。 

② 

Ｒ
の
少
年
に
対
す
る
賞
賛
は
少
年
の
詩
の
内
容
の
核
心
を
突
い
た
も
の
で
あ
っ
た
の
で
、
Ｒ
の
批
評
眼
の
す
ば

ら
し
さ
を
改
め
て
実
感
し
た
こ
と
。 

③ 

少
年
は
自
分
が
天
才
で
あ
る
と
思
い
込
み
た
い
念
が
強
い
の
で
、
必
然
的
に
自
分
の
詩
才
を
絶
賛
す
る
Ｒ
の
才

能
を
認
め
た
こ
と
。 

④ 

文
芸
部
の
少
年
た
ち
や
顧
問
教
員
の
少
年
の
詩
に
つ
い
て
の
批
評
は
お
お
む
ね
好
評
で
あ
っ
た
が
、
Ｒ
の
批
評

は
そ
れ
ら
を
超
越
し
て
核
心
を
突
い
た
評
言
で
あ
っ
た
こ
と
。 

⑤ 

Ｒ
の
賞
賛
は
常
識
の
範
囲
を
超
え
た
物
言
い
で
あ
り
、
逆
に
慇
懃
無
礼
で
と
て
も
容
認
で
き
る
よ
う
な
代
物
で

は
な
か
っ
た
こ
と
。 

 
 

過去問題（2022年度）



問
題
三 

次
の
文
章
を
読
ん
で
、
後
の
問
い
（
問
一
～
問
九
）
に
答
え
よ
。 

（キ）

ア
メ
リ
カ
に
は
昔
か
ら
出
世

サ
ク
セ
ス

物
語

ス
ト
ー
リ
ー

と
呼
ば
れ
る
文
学
の
ジ
ャ
ン
ル
が
あ
っ
た
。
そ
こ
で
は
無
名
の
少
女
が
大
ス
タ

ー
に
、
小
学
校
も
満
足
に
出
な
か
っ
た
少
年
が
大
実
業
家
や
大
発
明
家
に
、
貧
し
い
家
に
生
ま
れ
た
少
年
が
世
界
的
科

学
者
に
、
そ
し
て
大
統
領
に
な
っ
た
。
そ
れ
ら
は
学
校
や
家
庭
で
繰
り
返
し
話
し
聞
か
さ
れ
、
少
年
少
女
の
夢
を
駆
り

立
て
た
。
し
か
し
現
在
の
学
生
た
ち
は
こ
う
考
え
る
。
科
学
者
に
な
っ
た
と
こ
ろ
で
科
学
の
発
展
と
い
う
美
名
の
下
に

人
類
の
非
人
間
化
を
推
進
さ
せ
る
役
に
立
つ
だ
け
だ
し
、
政
治
家
や
大
会
社
の
社
長
に
な
っ
て
も
単
に
権
力
や
富
を
手

中
に
入
れ
る
だ
け
で
真
の
幸
福
は
得
ら
れ
ま
い
。
た
と
え
目
標
や
理
想
を
掲
げ
て
進
も
う
と
し
て
も
現
代
の
巨
大
な
社

会
機
構
に
お
い
て
は
ど
う
に
も
な
る
ま
い
。
（ク）

よ
く
て
ド
ン
・
キ
ホ
ー
テ
の
二
の
舞
だ
。
従
っ
て
人
生
に
大
目
的
な
ど

を
見
出
し
、そ
の
た
め
に
あ
く
せ
く
努
力
す
る
の
は
無
意
味
だ
と
考
え
る
。
彼
ら
は
出
世
物
語
に
は
飽
き
飽
き
し
た
し
、

政
治
、
経
済
、
学
生
運
動
、
地
域
運
動
等
に
も
飽
き
て
し
ま
っ
た
。
も
う
手
に
触
れ
る
も
の
以
外
に
信
用
し
よ
う
と
し

な
い
の
だ
。
関
心
を
持
っ
て
い
る
も
の
と
言
え
ば
自
分
お
よ
び
そ
こ
か
ら
ご
く
近
い
所
に
あ
る
も
の
だ
け
だ
。
成
績
、

恋
人
、
家
族
、
酒
、
音
楽
、
ス
ポ
ー
ツ
な
ど
だ
。
い
わ
ゆ
る
幸
福
を
そ
れ
ほ
ど
追
求
し
よ
う
と
も
思
わ
な
い
。
そ
ん
な

も
の
は
手
で
触
れ
ら
れ
な
い
も
の
だ
か
ら
初
め
か
ら
信
用
し
て
い
な
い
の
だ
。
そ
れ
よ
り
も
、
た
と
え
刹
那
的
で
あ
っ

て
も
、
精
神
的
安
ら
ぎ
、
満
足
感
、
安
定
感
な
ど
を
求
め
る
。 

そ
の
一
方
で
は
、
同
じ
理
由
か
ら
学
業
に
だ
け
精
を
出
す
学
生
も
多
い
。
彼
ら
は
特
別
な
大
志
を
抱
い
て
い
る
わ
け

で
は
な
く
、
有
利
な
就
職
を
し
て
、
経
済
的
に
安
定
す
る
こ
と
が
先
決
だ
と
ご
く
現
実
的
に
割
り
切
っ
て
考
え
て
い
る

だ
け
だ
。
特
に
、
不
景
気
風
の
吹
き
始
め
た
七
三
年
頃
か
ら
、
こ
ん
な
学
生
が
多
く
な
っ
た
。
彼
ら
は
外
界
の
雑
音
に

は
一
切
耳
を
貸
さ
ず
、
た
だ
ひ
た
す
ら
図
書
館
に
こ
も
っ
て
勉
強
す
る
。 

ジ
ェ
ー
ン
は
、
（ケ）

現
在
の
学
生
が
五
〇
年
代
の
学
生
に
類
似
し
て
い
る
と
言
う
。
社
会
的
問
題
へ
の
興
味
を
示
さ
ず
、

良
く
学
び
良
く
遊
ぶ
と
い
う
当
時
の
学
生
気
質
が
蘇
り
つ
つ
あ
る
。
六
〇
年
代
、
ベ
ト
ナ
ム
反
戦
運
動
と
市
民
権
運
動

の
渦
巻
い
て
い
た
時
代
の
学
生
と
は
全
く
異
な
る
。
し
か
し
五
〇
年
代
と
そ
っ
く
り
同
じ
か
と
い
う
と
こ
れ
ま
た
本
質

的
な
点
で
か
な
り
異
な
る
の
だ
。
ま
ず
言
え
る
こ
と
は
、
当
時
の
学
生
が
強
い
自
信
を
持
っ
て
い
た
と
い
う
こ
と
で
あ

ろ
う
。
自
分
た
ち
の
知
恵
と
力
で
ア
メ
リ
カ
を
、
そ
し
て
世
界
を
良
い
方
向
に
指
導
し
、
変
革
す
る
こ
と
が
可
能
だ
と

信
じ
て
い
た
。 

そ
ん
な
信
念
、
そ
し
て
自
信
は
ど
こ
に
、
何
故
に
消
え
去
っ
て
し
ま
っ
た
の
だ
ろ
う
か
。
そ
れ
に
は
、
幾
つ
か
の
原

因
が
考
え
ら
れ
る
。
六
〇
年
代
の
反
戦
闘
争
を
通
し
て
、
結
局
は
、
世
の
中
は
自
分
た
ち
の
手
の
届
か
な
い
所
で
自
分

た
ち
の
意
志
と
は
無
関
係
に
決
定
さ
れ
、
そ
し
て
な
る
よ
う
に
し
か
な
ら
な
い
こ
と
を
知
っ
た
こ
と
。
す
な
わ
ち
、
挫

折
感
と
無
力
感
が
第
一
で
あ
る
。 

第
二
に
は
、
七
〇
年
代
に
入
っ
て
の
ベ
ト
ナ
ム
敗
戦
で
あ
ろ
う
。
こ
の
戦
争
で
、
あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
近
代
兵
器
で
装

備
さ
れ
た
米
軍
は
、
裸
足
の
ベ
ト
コ
ン
や
、
北
ベ
ト
ナ
ム
の
自
転
車
部
隊
に
、
歴
史
上
初
の
敗
北
を
喫
し
た
。
そ
の
劇

的
終
結
は
、
ど
の
ア
メ
リ
カ
人
に
も
一
様
に
、
面
倒
な
こ
と
が
や
っ
と
終
わ
っ
た
と
い
う
安
堵
感
を
与
え
た
が
、
同
時

に
、
心
の
底
に
複
雑
な
シ
ョ
ッ
ク
を
残
し
た
。
彼
ら
は
ア
メ
リ
カ
が
万
能
の
ス
ー
パ
ー
マ
ン
で
は
な
く
、
世
界
の
警
察
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と
も
な
り
得
な
い
こ
と
を
初
め
て
知
っ
た
。
彼
ら
は
そ
れ
ま
で
、
自
分
た
ち
が
世
界
の
ど
の
国
の
人
人
よ
り
強
い
力
と

正
し
い
判
断
力
を
持
っ
て
い
る
と
う
ぬ
ぼ
れ
て
い
た
の
だ
が
、
そ
れ
が
無
残
に
打
ち
砕
か
れ
た
。
力
へ
の
信
仰
の
崩
壊

と
自
信
の
喪
失
。
第
三
に
は
、
ウ
ォ
ー
タ
ー
ゲ
イ
ト
事
件
、
Ｃ
Ｉ
Ａ
陰
謀
等
の
相
次
ぐ
暴
露
に
よ
り
、
自
ら
が
世
界
の

自
由
主
義
、
民
主
主
義
の
旗
手
で
も
教
師
で
も
な
か
っ
た
こ
と
、
そ
し
て
な
り
得
な
い
こ
と
を
発
見
し
た
シ
ョ
ッ
ク
。

す
な
わ
ち
、
自
尊
心
の
瓦
解
。 

こ
れ
ら
三
つ
が
、
自
信
喪
失
の
言
わ
ば
外
部
要
因
と
言
え
る
だ
ろ
う
。
こ
れ
に
加
え
て
、「
夢
」
に
対
す
る
幻
滅
と
い

う
内
部
要
因
が
あ
る
。
超
高
層
ビ
ル
街
、
網
目
の
よ
う
に
張
り
め
ぐ
ら
さ
れ
た
高
速
道
路
、
高
級
自
家
用
車
、
肉
や
果

物
で
一
杯
の
超
大
型
電
気
冷
蔵
庫
、
芝
生
の
庭
と
全
館
冷
暖
房
の
瀟
洒

し
ょ
う
し
ゃ

な
家
、
フ
ロ
リ
ダ
や
カ
リ
ブ
海
で
の
バ
ケ
イ
シ

ョ
ン…

…

。
世
界
中
の
誰
も
が
夢
み
た
も
の
ば
か
り
だ
。
六
〇
年
代
の
後
半
に
ア
メ
リ
カ
は
人
類
の
〝
夢
〟
を
ほ
ぼ
達

成
し
た
と
さ
え
言
え
る
。
し
か
し
、
実
現
し
て
み
る
と
、
そ
れ
は
な
ぜ
か
空
虚
で
味
気
な
い
も
の
で
あ
っ
た
。
そ
れ
は

幸
福
を
も
た
ら
す
は
ず
の
も
の
だ
っ
た
の
だ
が
。 

人
々
は
惑
い
、
そ
し
て
幻
滅
を
感
じ
た
。
と
同
時
に
、
そ
れ
ま
で
の
目
標
を
失
っ
て
し
ま
っ
た
。 

自
信
を
失
い
、
目
標
を
も
失
っ
た
ア
メ
リ
カ
人
は
彷
徨

さ

ま

よ

う
。
そ
し
て
、
そ
の
彷
徨
い
を
よ
り
深
刻
な
も
の
に
す
る
の

は
（コ）

彼
ら
に
は
故
郷
が
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
ろ
う
。
彼
ら
の
す
べ
て
は
そ
れ
が
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
あ
れ
、
ア
ジ
ア
、
ア

フ
リ
カ
で
あ
れ
、
一
度
は
故
郷
の
地
に
訣
別

け
つ
べ
つ

を
し
た
人
々
で
あ
る
。 

こ
こ
に
言
う
故
郷
と
は
、
故
郷
の
「
地
」
だ
け
で
は
な
く
、
そ
こ
に
存
在
す
る
歴
史
、
文
化
、
伝
統
な
ど
す
べ
て
を

含
め
た
広
い
概
念
で
あ
る
。
私
が
彼
ら
ア
メ
リ
カ
人
を
、「
故
郷
を
失
っ
た
人
々
」
と
定
義
す
れ
ば
、
必
ず
「
故
郷
を
自

ら
の
意
志
で
捨
て
た
人
々
」
と
訂
正
さ
れ
る
。
彼
ら
は
、
自
分
た
ち
が
旧
大
陸
を
余
儀
な
く
し
て
去
っ
た
の
で
は
決
し

て
な
く
、
勇
気
を
持
っ
て
自
由
と
独
立
の
た
め
に
訣
別
し
た
の
だ
と
信
じ
て
い
る
。
し
か
し
反
面
、
自
分
た
ち
の
先
祖

が
旧
大
陸
で
のlo

se
r

（
負
け
犬
）
で
は
な
か
っ
た
か
、
と
い
う
疑
問
を
深
層
で
意
識
し
て
い
る
。
ど
ち
ら
が
正
し
い
か

は
と
も
か
く
と
し
て
、
ナ
ッ
プ
サ
ッ
ク
一
つ
で
移
民
船
に
乗
っ
た
そ
の
時
点
で
、
既
に
故
郷
を
な
く
し
て
い
る
と
い
う

こ
と
は
確
か
だ
。
な
る
ほ
ど
、
彼
ら
は
自
分
の
出
身
国
に
な
に
が
し
か
の
親
近
感
を
持
っ
て
い
る
。
フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
系

三
世
は
フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
に
、
日
系
三
世
は
日
本
に
。
し
か
し
そ
れ
は
き
わ
め
て
微
弱
な
も
の
で
、
親
近
感
と
い
う
よ
り

は
単
な
る
興
味
と
言
っ
た
方
が
事
実
に
近
い
。
私
は
日
系
三
世
た
ち
が
先
祖
の
国
で
あ
る
日
本
に
対
し
て
一
応
の
興
味

は
持
っ
て
い
る
が
、
そ
れ
以
上
の
い
か
な
る
感
情
を
も
示
さ
な
い
の
を
見
て
、
ほ
と
ん
ど
冷
た
い
と
ま
で
思
っ
た
こ
と

が
何
度
か
あ
る
。
彼
ら
は
あ
く
ま
で
ア
メ
リ
カ
人
な
の
で
あ
る
。
そ
れ
な
ら
ば
ア
メ
リ
カ
こ
そ
が
彼
ら
の
故
郷
な
の
だ

ろ
う
か
。
そ
う
で
も
な
い
ら
し
い
の
だ
。
私
は
、
日
本
に
滞
在
中
の
ア
メ
リ
カ
人
で
ホ
ー
ム
シ
ッ
ク
に
か
か
っ
た
人
を

ほ
と
ん
ど
知
ら
な
い
。
彼
ら
は
確
か
に
ホ
ー
ム
タ
ウ
ン
に
住
む
親
や
友
人
を
懐
か
し
く
思
っ
て
い
る
。
し
か
し
そ
れ
は
、

我
々
日
本
人
の
持
っ
て
い
る
、
故
郷
に
対
す
る
感
慨
と
い
う
も
の
と
は
全
く
異
質
な
も
の
だ
。
彼
ら
が
ホ
ー
ム
タ
ウ
ン

を
想
う
の
は
言
わ
ば
、
客
観
的
郷
愁
と
で
も
呼
ぶ
べ
き
も
の
で
、
我
々
の
よ
う
に
精
神
的
密
着
感
ま
で
を
伴
う
こ
と
は

な
い
。 

ア
メ
リ
カ
そ
の
も
の
に
関
し
て
言
え
ば
、
彼
ら
は
そ
れ
を
懐
か
し
い
と
も
何
と
も
思
わ
な
い
。
ア
メ
リ
カ
と
い
う
国

は
故
郷
と
は
な
り
難
い
国
で
あ
る
。
多
種
多
様
の
民
族
の
寄
り
集
ま
り
で
あ
る
た
め
、
血
の
つ
な
が
り
と
い
う
も
の
が
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国
民
の
間
に
あ
ま
り
な
い
。
ほ
ん
の
二
百
年
前
ま
で
は
異
な
る
土
地
で
異
な
る
言
語
を
話
し
て
い
た
（サ）

人
人
が
、
北
ア

メ
リ
カ
と
い
う
大
陸
に
た
ま
た
ま
同
居
し
て
い
る
に
す
ぎ
な
い
。
共
通
の
古
い
習
慣
や
伝
統
も
な
く
、
雑
多
な
土
地
か

ら
集
ま
っ
た
人
々
が
単
に
ア
メ
リ
カ
合
衆
国
憲
法
と
い
う
一
片
の
紙
に
よ
り
結
ば
れ
て
い
る
に
す
ぎ
な
い
。
戦
争
な
ど

の
国
家
危
急
の
際
に
は
不
思
議
な
ほ
ど
強
固
に
団
結
す
る
が
、
平
常
時
に
は
互
い
に
何
の
連
帯
感
も
持
た
な
い
。
私
は

ア
メ
リ
カ
人
が
特
定
の
日
本
人
の
悪
口
を
言
う
の
を
聞
く
と
、
そ
の
日
本
人
が
た
と
え
赤
の
他
人
で
あ
っ
て
も
同
胞
意

識
か
ら
か
、
恥
ず
か
し
さ
に
似
た
感
情
を
覚
え
る
。
と
こ
ろ
が
逆
の
場
合
に
は
、
彼
ら
は
不
愉
快
な
目
に
会
っ
た
私
に

同
情
し
た
り
、
多
く
の
場
合
は
一
緒
に
な
っ
て
悪
口
を
言
い
出
し
た
り
す
る
。
例
え
ば
、
あ
る
ク
ラ
ス
で
数
学
の
話
か

ら
脱
線
し
た
私
は
、
第
二
次
大
戦
中
、
日
系
米
人
が
強
制
収
容
所
に
送
ら
れ
た
事
実
に
触
れ
た
こ
と
が
あ
っ
た
。
同
じ

く
敵
国
で
あ
っ
た
ド
イ
ツ
系
、
イ
タ
リ
ア
系
を
収
容
所
に
は
入
れ
ず
日
系
だ
け
を
対
象
と
し
た
こ
と
を
徹
底
的
に
非
難

し
た
。
と
こ
ろ
が
並
み
居
る
学
生
の
う
ち
一
人
と
し
て
そ
れ
に
反
論
す
る
者
は
お
ら
ず
、
そ
う
か
と
言
っ
て
、
済
ま
な

さ
そ
う
な
顔
を
す
る
で
も
な
く
、
全
員
が
私
に
同
情
し
て
憤
慨
し
た
り
一
緒
に
な
っ
て
政
府
を
攻
撃
し
た
り
し
た
。
私

は
皆
が
あ
ま
り
に
あ
っ
け
な
く
同
調
し
た
の
で
か
え
っ
て
力
抜
け
し
て
し
ま
っ
た
ほ
ど
だ
。 

（シ）

彼
ら
は
き
わ
め
て
個
人
主
義
的
で
あ
り
、
ア
メ
リ
カ
人
同
士
の
連
帯
感
と
い
う
も
の
を
見
つ
け
る
こ
と
は
ま
ず
困

難
で
あ
る
。 

か
く
し
て
、
ア
メ
リ
カ
は
故
郷
と
な
り
得
な
い
。
そ
の
う
え
、
人
々
は
、
我
々
日
本
人
の
常
識
で
は
考
え
ら
れ
な
い

ほ
ど
、
や
た
ら
に
住
居
を
変
え
、
土
地
を
変
え
移
り
歩
く
か
ら
、
ホ
ー
ム
タ
ウ
ン
と
呼
べ
る
も
の
を
持
つ
者
も
そ
れ
ほ

ど
多
く
は
な
い
。
た
と
え
持
っ
て
い
て
も
、
先
に
述
べ
た
よ
う
に
我
々
の
持
つ
深
い
郷
愁
の
念
と
い
う
も
の
は
持
っ
て

い
な
い
。 

前
進
す
る
自
信
を
失
い
、
先
の
目
標
も
な
く
、
そ
う
か
と
言
っ
て
最
終
的
に
安
ら
げ
る
は
ず
の
故
郷
も
持
た
な
い
ア

メ
リ
カ
人
。
あ
て
も
な
く
、
た
だ
、
手
探
り
に
何
か
を
求
め
つ
つ
さ
ま
よ
う
人
々
。
私
に
は
、
彼
ら
は
心
底
か
ら
淋
し

い
の
で
は
な
い
か
と
さ
え
思
え
る
。
そ
れ
は
日
本
を
出
る
前
に
考
え
て
い
た
イ
メ
ー
ジ
と
は
全
く
違
っ
て
い
た
。
陽
気
、

軽
佻
浮
薄
、
お
人
好
し
、
金
銭
本
位
の
現
実
主
義
者
、
成
り
上
り
者…

…

。
ア
メ
リ
カ
人
を
特
徴
づ
け
る
文
句
は
日
本

に
、
い
や
世
界
中
に
山
ほ
ど
あ
る
。
そ
し
て
そ
れ
ら
は
す
べ
て
あ
る
真
理
を
含
ん
で
い
る
。
し
か
し
そ
れ
は
、
ど
ち
ら

か
と
言
え
ば
、
彼
ら
の
上
っ
面
に
す
ぎ
な
い
。
彼
ら
に
は
強
さ
が
あ
る
の
で
そ
の
内
面
を
容
易
な
こ
と
で
は
人
に
見
せ

よ
う
と
し
な
い
。
（ス）

ア
メ
リ
カ
で
は
弱
さ
を
見
せ
る
こ
と
は
悪
徳
で
あ
る
。
だ
か
ら
彼
ら
は
ど
ん
な
状
況
の
下
で
も
敢

然
と
困
難
に
立
ち
向
か
わ
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
自
分
の
弱
さ
を
人
に
見
せ
て
は
絶
対
に
な
ら
な
い
の
だ
。
そ
れ
は
パ

イ
オ
ニ
ア
・
ス
ピ
リ
ッ
ト
と
で
も
言
う
べ
き
も
の
か
も
知
れ
な
い
。
開
拓
民
は
常
に
強
く
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
。 

日
本
人
論
を
語
る
の
は
比
較
的
に
容
易
で
あ
る
。
日
本
の
地
理
的
、
歴
史
的
お
よ
び
民
族
的
環
境
に
起
因
す
る
の
だ

ろ
う
か
、
日
本
人
の
思
考
や
感
情
に
は
大
き
な
共
通
点
が
あ
る
。
ほ
と
ん
ど
画
一
的
で
あ
る
と
さ
え
言
え
る
か
も
知
れ

な
い
。
一
方
、
ア
メ
リ
カ
人
に
は
画
一
性
と
い
う
も
の
が
ま
ず
見
当
ら
な
い
。
各
自
が
勝
手
な
こ
と
を
考
え
、
勝
手
に

行
動
を
し
て
い
る
。
学
生
だ
け
を
取
っ
て
み
て
も
、
そ
の
多
様
性
に
は
驚
か
さ
れ
ざ
る
を
得
な
い
。
各
人
の
個
性
が
強

烈
で
あ
る
。
一
切
の
権
威
を
認
め
よ
う
と
し
な
い
の
は
時
に
傲
慢
に
さ
え
見
え
る
ほ
ど
だ
。
田
舎
の
高
校
生
で
も
、
そ

れ
が
人
生
論
や
恋
愛
論
な
ら
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
の
教
授
と
だ
っ
て
対
等
に
議
論
す
る
だ
ろ
う
。
相
手
が
大
学
者
だ
ろ
う
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が
大
統
領
だ
ろ
う
が
神
妙
に
ご
意
見
を
拝
聴
す
る
な
ど
と
い
う
こ
と
は
考
え
ら
れ
な
い
。 

私
か
ら
見
る
と
（セ）

ア
メ
リ
カ
人
は
ク
レ
ー
ジ
ー
だ
。
各
自
が
自
分
の
頭
で
考
え
、
良
い
と
思
っ
た
こ
と
は
そ
れ
が
ど

ん
な
に
珍
奇
な
こ
と
で
あ
ろ
う
と
迷
わ
ず
実
行
に
移
す
。
そ
し
て
、
行
動
と
い
う
も
の
に
き
わ
め
て
大
き
な
価
値
が
置

か
れ
て
い
る
。
実
行
に
移
す
前
に
多
く
の
書
物
を
読
ん
で
調
べ
た
り
、
人
々
の
意
見
を
聞
い
て
熟
考
す
る
な
ど
と
い
う

こ
と
は
あ
ま
り
し
な
い
。
行
動
す
る
こ
と
自
体
に
価
値
が
あ
る
の
だ
。
だ
か
ら
、
老
若
男
女
の
誰
で
も
が
い
つ
も
忙
し

そ
う
に
活
動
し
て
い
る
。
勉
強
に
、
ス
ポ
ー
ツ
に
、
Ｐ
Ｔ
Ａ
活
動
、
地
域
活
動
、
奉
仕
活
動…

…

。
彼
ら
は
き
わ
め
て

活
動
的
で
あ
る
が
、
そ
れ
が
新
し
い
こ
と
で
あ
っ
た
り
す
る
と
、
も
う
夢
中
に
な
る
。
ど
ん
な
に
く
だ
ら
な
い
と
思
わ

れ
る
こ
と
で
も
、
そ
れ
が
人
の
や
っ
た
こ
と
の
な
い
も
の
な
ら
そ
れ
だ
け
で
価
値
が
あ
る
と
考
え
る
。
こ
の
「
新
し
い

も
の
へ
の
好
奇
心
」
は
や
は
り
、
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
・
ス
ピ
リ
ッ
ト
な
の
だ
ろ
う
。 

こ
の
傾
向
は
、
ア
メ
リ
カ
人
全
般
に
見
ら
れ
る
一
大
特
徴
だ
。
数
学
者
に
お
い
て
も
そ
の
傾
向
は
見
ら
れ
る
。
日
本

人
数
学
者
が
一
般
的
に
「
深
み
」
を
志
向
す
る
の
に
対
し
、
彼
ら
は
、
深
遠
か
ど
う
か
は
そ
れ
ほ
ど
考
慮
に
入
れ
ず
、

と
に
か
く
新
し
く
独
創
的
な
研
究
を
目
指
す
。
私
も
ア
メ
リ
カ
に
着
い
て
す
ぐ
出
席
し
た
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
は
、
彼
ら

が
ど
う
見
て
も
浅
薄
と
し
か
思
え
な
い
研
究
を
あ
ま
り
に
も
無
邪
気
に
、
か
つ
自
信
満
々
に
発
表
し
て
い
る
の
を
見
て
、

啞
然
と
し
た
も
の
で
あ
っ
た
。
し
か
し
、
ど
の
研
究
も
新
鮮
だ
っ
た
。
取
る
に
足
ら
ぬ
と
は
思
っ
た
が
、
独
創
的
で
あ

り
、
野
心
的
で
あ
っ
た
。
日
本
で
は
そ
う
い
っ
た
種
類
の
研
究
が
少
な
い
せ
い
か
、
大
い
に
驚
い
た
も
の
だ
。
む
ろ
ん

例
外
も
あ
る
が
、
概
し
て
日
本
人
の
研
究
は
ど
ち
ら
か
と
言
う
と
難
解
で
あ
り
、
深
遠
そ
う
で
も
あ
る
の
だ
が
、
斬
新

さ
と
い
う
も
の
が
足
り
な
い
こ
と
は
否
め
な
い
。
ど
ち
ら
が
正
道
で
あ
る
か
は
、
考
え
て
も
し
よ
う
の
な
い
こ
と
で
あ

る
が
、「
深
遠
」
と
い
う
も
の
が
き
わ
め
て
主
観
的
な
価
値
判
断
に
基
づ
く
も
の
だ
と
い
う
こ
と
は
言
え
よ
う
。 

（ソ）

と
に
か
く
、
ア
メ
リ
カ
人
は
行
動
す
る
と
い
う
こ
と
に
、
そ
れ
が
新
し
い
こ
と
な
ら
な
お
さ
ら
、
大
き
な
誇
り
を

持
っ
て
い
る
。 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

藤
原
正
彦
『
若
き
数
学
者
の
ア
メ
リ
カ
』 
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問
一 

傍
線
部

（キ）
「
ア
メ
リ
カ
に
は
昔
か
ら
出
世

サ
ク
セ
ス

物
語

ス
ト
ー
リ
ー

と
呼
ば
れ
る
文
学
の
ジ
ャ
ン
ル
が
あ
っ
た
」
と
あ
る
が
、
そ

れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
①
～
⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

17

 
 

① 

新
興
国
ア
メ
リ
カ
を
作
り
上
げ
る
に
は
諸
外
国
か
ら
移
民
し
て
き
た
人
間
を
鼓
舞
す
る
成
功
物
語
が
何
よ
り
も

求
め
ら
れ
、
努
力
や
創
意
工
夫
で
上
層
に
上
り
詰
め
る
こ
と
が
可
能
だ
と
思
わ
せ
た
こ
と
。 

② 

ア
メ
リ
カ
人
の
国
民
性
と
し
て
成
功
物
語
は
最
も
希
求
さ
れ
た
作
品
で
、
日
本
人
が
二
宮
金
次
郎
の
実
直
、
聖

徳
太
子
の
万
人
愛
を
好
ん
だ
の
と
同
様
で
あ
る
こ
と
。 

③ 

建
国
の
こ
ろ
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
各
地
か
ら
そ
れ
こ
そ
ナ
ッ
プ
サ
ッ
ク
ひ
と
つ
で
や
っ
て
き
た
い
わ
ゆ
る
難
民
に
は
、

夢
を
与
え
る
ビ
ジ
ョ
ン
が
必
要
で
、
そ
れ
が
成
功
物
語
で
あ
っ
た
こ
と
。 

④ 

ハ
リ
ウ
ッ
ド
映
画
に
見
ら
れ
る
よ
う
に
、
ハ
ッ
ピ
ー
エ
ン
ド
で
終
わ
る
ス
ト
ー
リ
ー
を
も
つ
成
功
物
語
が
大
衆

の
好
み
に
あ
っ
て
い
た
こ
と
。 

⑤ 

ア
メ
リ
カ
は
新
興
国
で
あ
っ
た
の
で
、
国
家
体
制
や
産
業
興
隆
を
急
速
に
推
し
進
め
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
必
然

的
に
国
民
を
鼓
舞
す
る
物
語
が
求
め
ら
れ
た
こ
と
。 

問
二 

傍
線
部

（ク）
「
よ
く
て
ド
ン
・
キ
ホ
ー
テ
の
二
の
舞
だ
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切

な
も
の
を
次
の
①
～
⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

18

 
 

① 

現
実
と
物
語
の
区
別
が
つ
か
な
く
な
っ
た
主
人
公
が
奇
妙
奇
天
烈
な
言
動
を
と
っ
た
よ
う
に
、
現
代
人
も
成
功

物
語
を
単
純
に
信
じ
る
と
と
ん
で
も
な
い
結
果
を
招
来
し
て
し
ま
う
こ
と
。 

② 

ド
ン
・
キ
ホ
ー
テ
は
ス
ペ
イ
ン
の
ラ
マ
ン
チ
ャ
地
方
の
没
落
貴
族
末
裔
で
、
ド
ル
シ
ネ
ア
姫
を
永
遠
の
思
い
人

と
し
て
探
し
歩
く
が
、
思
う
よ
う
に
い
か
な
い
旅
を
描
い
て
い
る
こ
と
。 

③ 

ド
ン
・
キ
ホ
ー
テ
は
サ
ン
チ
ョ
・
パ
ン
サ
を
供
に
し
て
無
謀
な
諸
国
遍
歴
の
旅
に
で
る
が
、
思
い
違
い
や
様
々

な
失
敗
で
旅
の
目
的
を
果
た
せ
な
い
で
い
る
こ
と
。 

④ 

ア
メ
リ
カ
人
は
ド
ン
・
キ
ホ
ー
テ
同
様
に
世
界
の
警
察
官
・
民
主
主
義
の
番
人
と
ば
か
り
に
猪
突
猛
進
し
、
そ

れ
で
失
敗
す
る
例
が
あ
る
こ
と
。 

⑤ 

何
か
事
を
成
そ
う
と
し
て
も
ド
ン
・
キ
ホ
ー
テ
同
様
思
い
違
い
や
失
敗
の
連
続
で
物
事
の
成
就
も
な
く
、
世
間

の
笑
わ
れ
者
に
な
る
し
か
な
い
こ
と
。 

 
 

過去問題（2022年度）



問
三 

傍
線
部

（ケ）
「
現
在
の
学
生
が
五
〇
年
代
の
学
生
に
類
似
し
て
い
る
と
言
う
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う

こ
と
か
。
最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
①
～
⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

19

 
 

① 

エ
ル
ビ
ス
・
プ
レ
ス
リ
ー
の
歌
を
バ
ッ
ク
に
ダ
ン
ス
に
興
じ
自
動
車
を
乗
り
回
し
た
り
、
テ
レ
ビ
な
ど
物
質
文

明
を
何
不
足
な
く
謳
歌
し
て
い
た
こ
と
。 

② 

無
気
力
な
学
習
態
度
や
自
堕
落
な
生
活
は
両
時
代
の
学
生
に
共
通
し
て
お
り
、
ま
た
物
質
的
・
金
銭
的
に
保
護

者
の
援
助
が
保
証
さ
れ
て
い
た
こ
と
。 

③ 

精
い
っ
ぱ
い
努
力
す
る
学
生
が
い
れ
ば
逆
に
そ
こ
そ
こ
の
努
力
で
最
大
限
の
楽
し
み
を
享
受
す
る
学
生
が
現
れ

る
と
い
う
よ
う
に
、
い
つ
の
世
も
共
通
し
て
見
ら
れ
る
学
生
風
景
で
あ
る
こ
と
。 

④ 

第
二
次
世
界
大
戦
後
の
経
済
成
長
が
著
し
い
時
代
と
、
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
が
終
結
し
た
七
〇
年
代
は
、
ア
メ
リ
カ

の
そ
の
後
を
方
向
付
け
る
歴
史
の
流
れ
が
あ
っ
た
こ
と
。 

⑤ 

世
界
史
に
お
け
る
ア
メ
リ
カ
の
若
者
の
歴
史
上
の
役
割
は
た
い
し
て
重
く
な
く
、
ア
メ
リ
カ
の
責
任
も
壮
年
・

老
年
層
が
全
部
引
き
受
け
て
い
る
こ
と
。 

問
四 

傍
線
部

（コ）
「
彼
ら
に
は
故
郷
が
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
ろ
う
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最

も
適
切
な
も
の
を
次
の
①
～
⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

20

 
 

① 

日
本
人
の
移
住
の
よ
う
に
先
祖
の
位
牌
を
も
っ
て
該
当
国
へ
行
く
の
と
違
っ
て
、 

文
字
通
り
故
国
や
そ
の
係
累

を
捨
て
て
移
住
し
て
来
て
い
る
こ
と
。 

② 

ア
メ
リ
カ
人
は
そ
の
出
身
国
が
い
ず
れ
で
あ
れ
、
初
代
入
国
者
は
そ
の
故
国
と
決
別
し
て
き
て
い
る
の
で
、
そ

の
国
に
興
味
は
示
す
だ
ろ
う
が
そ
れ
以
上
で
は
な
い
こ
と
。 

③ 

開
拓
時
代
の
ア
メ
リ
カ
映
画
に
典
型
的
に
描
か
れ
て
い
る
よ
う
に
、
渡
航
仲
介
商
人
に
金
で
縛
ら
れ
た
奴
隷
と

し
て
入
国
し
た
無
学
な
連
中
に
祖
国
愛
は
あ
り
え
な
い
こ
と
。 

④ 

出
身
国
の
文
化
・
習
慣
を
身
に
つ
け
た
も
の
に
と
っ
て
そ
の
よ
り
ど
こ
ろ
は
郷
土
愛
で
あ
る
が
、
た
だ
単
に
貧

窮
な
生
活
か
ら
抜
け
出
し
た
い
だ
け
の
移
民
に
は
そ
の
よ
う
な
感
情
は
生
ま
れ
よ
う
が
な
い
こ
と
。 

⑤ 
 

小
学
唱
歌
『
故
郷
』
の
よ
う
に
、
郷
愁
の
歌
と
で
も
い
っ
た
も
の
が
ア
メ
リ
カ
の
国
民
歌
謡
と
い
わ
れ
る
も
の

の
中
に
見
受
け
ら
れ
な
い
こ
と
が
、
そ
の
典
型
例
と
言
え
る
こ
と
。 

 
 

過去問題（2022年度）



問
五 

傍
線
部

（サ）
「
人
人
」
と
あ
る
が
、
「
人
々
」
と
ど
う
違
う
か
。
最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
①
～
⑤
の
う
ち
か

ら
一
つ
選
べ
。 
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① 

「
人
人
」
は
、
例
え
ば
ケ
ネ
デ
ィ
家
は
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
出
身
と
い
う
よ
う
に
一
人
一
人
の
出
自
が
明
確
に
判
別

で
き
る
場
合
で
、
「
人
々
」
は
単
に
人
間
の
集
合
体
で
し
か
な
い
こ
と
。 

② 

両
者
の
使
い
分
け
は
作
者
ま
た
は
編
集
者
の
誤
表
記
で
、
特
別
の
意
味
は
な
く
、
こ
の
よ
う
な
気
楽
に
不
特
定

多
数
を
相
手
に
し
た
出
版
物
の
場
合
、
往
々
に
見
ら
れ
る
こ
と
。 

③ 

「
人
人
」
は
上
流
階
級
の
人
物
一
人
一
人
を
明
確
に
区
分
す
る
意
図
が
あ
り
、「
人
々
」
は
下
層
民
で
あ
る
雑
多

な
人
種
の
集
合
体
で
し
か
な
い
こ
と
。 

④ 

「
人
人
」
は
ア
メ
リ
カ
史
を
牽
引
し
て
き
た
明
確
な
人
格
を
持
っ
た
人
間
を
表
し
、「
人
々
」
は
使
役
さ
れ
る
側

の
そ
の
他
大
勢
の
民
衆
を
指
し
示
す
こ
と
。 

⑤ 

「
人
人
」
は
、
出
身
国
が
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
で
あ
り
、
ポ
ー
ラ
ン
ド
で
あ
る
こ
と
を
区
別
し
て
表
記
し
、
「
人
々
」

は
単
に
人
間
の
集
合
体
で
し
か
な
い
こ
と
。 

問
六 

傍
線
部

（シ）
「
彼
ら
は
き
わ
め
て
個
人
主
義
的
で
あ
り
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切

な
も
の
を
次
の
①
～
⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 
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① 

ア
メ
リ
カ
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
各
地
か
ら
の
移
民
に
よ
っ
て
構
成
さ
れ
た
国
家
で
あ
る
の
で
、
そ
れ
こ
そ
雑
多
な
風

俗
・
習
慣
・
文
化
の
集
合
体
で
あ
る
か
ら
、
必
然
的
に
個
人
主
義
が
主
流
と
な
っ
た
こ
と
。 

② 

そ
も
そ
も
ア
メ
リ
カ
人
自
体
が
雑
多
な
人
間
の
集
ま
り
な
の
だ
か
ら
、
統
一
的
な
思
想
・
信
条
な
ど
持
ち
よ
う

が
な
く
、
必
然
的
に
個
人
主
義
と
な
ら
ざ
る
を
得
な
い
こ
と
。 

③ 

民
主
主
義
は
そ
も
そ
も
雑
多
な
思
想
・
信
条
の
表
明
さ
れ
る
場
な
の
で
あ
る
か
ら
、
統
一
的
な
見
解
な
ど
望
む

の
が
間
違
い
で
あ
り
、
紛
争
は
個
人
の
力
で
乗
り
越
え
て
き
た
こ
と
。 

④ 

ア
メ
リ
カ
の
よ
う
な
雑
多
な
民
族
・
人
種
の
集
合
体
で
は
、
そ
の
統
一
原
理
は
個
人
の
尊
重
で
あ
り
、
個
人
の

生
命
は
個
々
の
責
任
で
と
い
う
こ
と
に
な
る
こ
と
。 

⑤ 

ア
メ
リ
カ
で
ホ
ー
ム
ス
テ
イ
を
し
た
時
の
印
象
で
は
、
食
事
ひ
と
つ
を
と
っ
て
も
個
々
の
好
み
を
尊
重
す
る
姿

勢
が
顕
著
で
、
意
思
表
示
し
な
い
と
だ
め
だ
と
い
う
こ
と
。 

 
 

過去問題（2022年度）



問
七 

傍
線
部

（ス）
「
ア
メ
リ
カ
で
は
弱
さ
を
見
せ
る
こ
と
は
悪
徳
で
あ
る
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と

か
。
最
も
適
切
な
も
の
を
次
の
①
～
⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 
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① 

西
部
劇
に
典
型
的
に
み
ら
れ
る
よ
う
に
開
拓
民
は
強
く
あ
ら
ね
ば
な
ら
ず
、
さ
ら
に
男
は
家
長
と
し
て
の
責
任

を
果
た
す
必
要
が
あ
り
、
な
お
さ
ら
強
く
あ
ら
ね
ば
な
ら
な
か
っ
た
こ
と
。 

② 

ア
メ
リ
カ
で
の
会
社
勤
務
で
は
肥
満
体
形
は
厳
禁
で
場
合
に
よ
っ
て
は
解
雇
に
つ
な
が
る
の
で
、
い
つ
い
か
な

る
場
合
で
も
容
姿
を
整
え
職
務
を
遂
行
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
。 

③ 

ア
メ
リ
カ
人
は
男
性
で
も
女
性
で
も
自
己
の
地
位
保
全
・
権
利
確
保
の
た
め
、
冷
静
沈
着
に
自
己
主
張
で
き
る

能
力
が
求
め
ら
れ
る
の
で
強
さ
が
必
要
十
分
条
件
で
あ
る
こ
と
。 

④ 

現
代
ア
メ
リ
カ
で
は
女
性
で
も
あ
ら
ゆ
る
場
面
で
の
強
さ
が
求
め
ら
れ
る
が
、
そ
の
よ
う
な
時
に
お
い
て
も
自

己
救
済
す
る
能
力
が
重
要
で
あ
る
こ
と
。 

⑤ 

ア
メ
リ
カ
で
心
療
内
科
が
繁
盛
し
て
い
る
の
は
、
人
々
が
内
面
の
弱
さ
を
晒
さ
な
い
た
め
の
自
衛
措
置
で
、
従

来
な
ら
そ
れ
は
教
会
が
行
っ
て
い
た
こ
と
。 

問
八 

傍
線
部

（セ）
「
ア
メ
リ
カ
人
は
ク
レ
ー
ジ
ー
だ
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
最
も
適
切
な
も
の

を
次
の
①
～
⑤
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 
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① 

例
え
ば
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
対
処
で
も
、
感
染
し
て
も
重
症
に
は
な
ら
な
い
し
、
ワ
ク
チ
ン
接
種
も
不
要
、

マ
ス
ク
着
用
も
否
定
す
る
ア
メ
リ
カ
人
が
多
い
こ
と
。 

② 

第
二
次
世
界
大
戦
時
、
日
系
米
国
人
を
敵
国
条
項
適
用
で
強
制
収
容
施
設
に
閉
じ
込
め
た
が
、
同
様
に
敵
国
条

項
に
該
当
す
る
少
数
民
族
出
身
者
は
不
問
に
付
し
た
こ
と
。 

③ 

ア
メ
リ
カ
人
は
日
本
人
な
ら
大
人
げ
な
い
と
冷
笑
し
て
済
ま
す
と
こ
ろ
も
決
し
て
妥
協
せ
ず
、
自
己
の
生
き
方
・

考
え
方
を
押
し
付
け
る
こ
と
。 

④ 

ア
メ
リ
カ
人
は
行
動
に
極
め
て
大
き
な
価
値
を
置
き
、
実
行
に
移
す
前
に
冷
静
沈
着
に
熟
考
す
る
な
ど
と
い
う

こ
と
は
あ
ま
り
し
な
い
こ
と
。 

⑤ 

質
問
の
た
め
の
質
問
を
繰
り
返
し
て
相
手
を
混
乱
さ
せ
、
そ
の
矛
盾
を
好
機
と
と
ら
え
て
徹
底
的
に
叩
き
潰
す

冷
酷
非
情
さ
を
備
え
た
国
民
で
あ
る
こ
と
。 

 
 

過去問題（2022年度）



問
九 

傍
線
部

（ソ）
「
と
に
か
く
、
ア
メ
リ
カ
人
は
行
動
す
る
と
い
う
こ
と
に
、
そ
れ
が
新
し
い
こ
と
な
ら
な
お
さ

ら
、
大
き
な
誇
り
を
持
っ
て
い
る
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
五
十
字
以
内
で
論
述
せ
よ
。 

 
 

 

※
こ
の
問
題
は
「
記
述
用
解
答
用
紙
」
に
解
答
す
る
こ
と
。 

過去問題（2022年度）



余 白 

（このページは自由に使用して構いません。） 

過去問題（2022年度）



数学 I・A 

解答番号  １  ～  35   

【問題１】 下の問い（問１～問５）の中の １  ～ 23 に当てはまる数字を答えよ。なお，問題文中の

１ ， ２ ， ３ ，などにはそれぞれ数字（0～9）が一つ入る。ただし，分数で解答が求め

られている場合には，既約分数で答え，解答中の根号内はこの形式で解答可能な限り小さな

整数で答えること。 

解答例： ４ ５  に「10」と答えたいときは，解答欄：４  に「①」，５  に「⓪」をマークする。 

問１ (√3 + 3 +  
1

3
 ) (√3 + 3 −

1

3
 )  = 

１ ２

３
 + ４ 3  

問２ ( 𝑥 − 7 ) ( 𝑥 −
1

 7
 ) ( 𝑥 + 7 ) ( 𝑥 +

1

 7
 ) = 1 の解は，𝑥 = ５ ，± 

６ ７ ８

９
 

問３ √13 ⋅ √11 ⋅ √7 ⋅ √5 ⋅ √3 ⋅ √2 の整数部分は 10 11 12  である。 

  なお，√2 ，√3 ，√5 に近い数の 2 乗を下表に載せたので必要なら利用せよ。 

𝑥 1.41 √2 1.42 1.73 √3 1.74 2.23 √5 2.24 

𝑥2 1.9881 2 2.0164 2.9929 3 3.0276 4.9729 5 5.0176 

 

問４ 
35

36
 と 

75

28
 のどちらに掛けても正の整数となる有理数のうち，最小のものは 

13 14 15

16
  

  である。 

問５ √
7200

𝑛
 が整数となる正の整数 𝑛 は 17 18  個あり，それらの 𝑛 を全て足すと 

  19 20 21 22 23   となる。 

過去問題（2022年度）



数学 I・Aの問題は次のページにつづきます。 

（このページは自由に使用して構いません。）  

過去問題（2022年度）



【問題２】 下の問い（問１～問２）に答えよ。 

問１ 正の実数 𝑎, 𝑏 に対して，
1

𝑎+√𝑎𝑏
+

1

𝑏+√𝑎𝑏
 と等しい式はどれか。最も適切なものを①～⑤

のうちから一つ選べ。  24  

 

① 
1

√𝑎𝑏
 ② 

2

√𝑎 + √𝑏
 ③ 

√𝑎 + √𝑏

2√𝑎𝑏
 ④ √𝑎𝑏

𝑎 + 𝑏
 ⑤ 

2√𝑎𝑏

𝑎2 + 𝑏2
 

問２ 次の計算をし，最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  25  

1

2 + 120
+

1

3 + 120
+

1

4 + 120
+

1

6 + 120
+

1

20 + 120
+

1

30 + 120
+

1

40 + 120
+

1

60 + 120
 

① 
15

30  ② 
30

30  ③ 
1
3
 ④ 

30
15  ⑤ 

1
2
 

過去問題（2022年度）



数学 I・Aの問題は次のページにつづきます。 

（このページは自由に使用して構いません。）  

過去問題（2022年度）



【問題３】  2 次関数 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 が次の条件を満たすような実数 𝑎, 𝑏, 𝑐 の組を1 つあげ，確か

にその条件を満たすことを証明せよ。 

 

条件１: 𝑦 = 𝑓(𝑥) のグラフは ( 𝑥 , 𝑦 ) = ( 1 , 4 ) を頂点とする。 

条件２:不等式 𝑓(𝑥) > 0 の整数解はちょうど 7 つある。 

※この問題は「記述用解答用紙」に解答すること。 

過去問題（2022年度）



数学 I・Aの問題は次のページにつづきます。 

（このページは自由に使用して構いません。）  

過去問題（2022年度）



【問題４】 「対応する 2 辺と，1 つの角がそれぞれ等しい」は三角形の合同条件ではない。ここで，

BC = B′C = 𝑎，AC = 𝑏，∠CAB = 𝜃 は互いに等しいが明らかに合同ではない二つの三角形，

∆ABC と ∆AB′C を下図に示した。下の問い（問１～問６）に答えて説明文を完成させよ。

なお，点 H は点 Cから辺 AB′におろした垂線の足である。 

 

 

∆CBB′ が二等辺三角形であること，∠AHC が直角であることから，すぐに， 

𝑐 =  26  −  27  ， 𝑐′ =  26  +  27  とできる。𝑐，𝑐′ を二つの解とする 

2 次方程式は例えば，(𝑥 − 𝑐) ⋅ (𝑥 − 𝑐′) =  28  であるが，この左辺を展開すると 

𝑥2 −  29  𝑥 +  30  =  28  が得られ，これ はすなわち  31  である。 

 

問１  26  に入る適当な式はどれか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。 

① 𝑎 sin 𝜃 ② 𝑏 sin 𝜃 ③ 𝑐 sin 𝜃 ④ 𝑎 cos 𝜃 ⑤ 𝑏 cos 𝜃 

問２  27  に入る適当な式はどれか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。 

① √𝑎2 − 𝑏2 cos2 𝜃 ② √𝑎2 − 𝑏2 cos 𝜃 ③ √𝑎2 − 𝑏2 sin2 𝜃 

④ √𝑏2 − 𝑎2 cos2 𝜃 ⑤ √𝑏2 − 𝑎2 sin2 𝜃   

問３  28  に入る適当な式または値はどれか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。 

① 0 ② 1 ③ 𝑐 ④ 𝑐′ ⑤ 𝑐 ⋅ 𝑐′ 

問４  29  に入る適当な式はどれか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。 

① 2𝑎 sin 𝜃 ② 2𝑎 sin2 𝜃 ③ 2𝑏 sin 𝜃 ④ 2𝑎 cos 𝜃 ⑤ 2𝑏 cos 𝜃 

 

  

過去問題（2022年度）



数学 I・Aの問題は次のページにつづきます。 

（このページは自由に使用して構いません。）  

過去問題（2022年度）



 

問５  30  に入る適当な式はどれか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。 

① 𝑏2 − 𝑎2 ② 𝑏2 cos2 𝜃 − 𝑎2 ③ 𝑏2 sin2 𝜃 − 𝑎2 

④ 𝑎2 cos2 𝜃 − 𝑏2 ⑤ 𝑎2 sin2 𝜃 − 𝑏2   

問６  31  に入る適当な用語はどれか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。 

① 三平方の定理 ② 正弦定理 ③ 余弦定理 

④ 方べきの定理 ⑤ 接弦定理   

過去問題（2022年度）



数学 I・Aの問題は次のページにつづきます。 

（このページは自由に使用して構いません。）  

過去問題（2022年度）



【問題５】 赤い玉が 6 個入った箱 A と，赤い玉，白い玉，黒い玉がそれぞれ 2 個ずつ入った箱 B があ

る。玉は色以外では区別がつかず，箱も外観は同じで区別がつかない。まず，最初にいず

れかの箱を選び，その箱から玉を取り出していく場合に，下の問い（問１～問４）に答え

よ。ただし，取り出した玉は箱に戻さず，選んだ箱は途中で変えないものとする。 

問１ 最初に取り出した玉が赤い玉である確率はいくらか。最も適切なものを①～⑤のうちから一

つ選べ。  32  

① 
1
6 ② 

1
3 ③ 

1
2 ④ 

2
3 ⑤ 

5
6 

問２ 連続して 2 個の玉を取り出した場合，その両方が赤い玉である確率はいくらか。最も適切な

ものを①～⑤のうちから一つ選べ。  33  

① 
2

15 ② 
7

33 ③ 
14
33 ④ 

8
15 ⑤ 

20
33 

問３ 最初に取り出した玉が赤い玉であった場合，その箱が箱 A である確率はいくらか。最も適切

なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  34  

① 
7

10
 ② 

3
4
 ③ 

4
5
 ④ 

17
20

 ⑤ 
9

10
 

問４ 最初に取り出した玉が赤い玉であった場合，次に取り出す玉が白い玉である確率はいくら

か。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  35  

① 
1

12 ② 
1

10 ③ 
1
8 ④ 

2
13 ⑤ 

2
11 

 

  

過去問題（2022年度）



数学 I・Aの問題はここまでです。 

（このページは自由に使用して構いません。） 

過去問題（2022年度）



英 語 

解答番号  １  ～  30   

 

【問題１】下の問い（問１～問 12）の空欄  １  ～  12  に入るものとして最も適切なものをそれ

ぞれ ①～④  のうちから一つずつ選べ。 

 

問１ Drinking  １  coffee in the morning is a part of his daily routine. 

 

① strong ②  heavy 

③ deep ④  thick 

 

 

問２ She is in the  ２  of checking her email before she gets out of bed. 

 

① practices ②  drills 

③ habit ④  trial 

 

 

問３ I have gotten  ３  him since we met at the campus festival three years ago. 

 

① match with ②  along with 

③ do with ④  well with 

 

 

問４ As a matter of  ４  , she has never seen the movie. 

 

① fact ②  truth 

③ real ④  actual 

 

 

問５ Heavy snow stopped the train  ５  getting to the station on time. 

       

① to ②  in 

③ of ④  from 

 

 

過去問題（2022年度）



問６  ６  a ticket, I couldn’t go to the concert with my friends. 

 

① Having ②  Having not 

③ Had ④  Not having 

 

 

問７ I didn’t have a chance to go to the store  ７  they were having a sale. 

 

① in ②  when 

③ at ④  by 

 

 

問８ We were  ８  in rain while sightseeing, so we just bought souvenirs in the store. 

 

① took ②  caught 

③ got ④  had 

 

 

問９ I wish I  ９  harder for this test. 

 

① had studied ②  have studied 

③ would study ④  study 

 

 

問 10 I am not in the  10  interested in the new online game. 

 

① least ②  last 

③ all ④  little 

 

 

問 11 We  11  submit that report by 5 p.m. yesterday.  

 

① must ②  had to 

③ need to ④  would 

 

 

 

過去問題（2022年度）



問 12 You should choose a kimono  12  colors you like. 

 

① that ②  whose 

③ what ④  which of 

 

 

 

 

【問題２】下の問い（問１～問３）において，対話が成り立つようにそれぞれ ①～⑤の単語を並べかえ

たとき，空欄  13  ～  18  に入る適切なものを一つずつ選べ。 

 

問１  Tom:  Do you know what’s wrong with Harry? 

John:  I don’t know, but he’s        13   14              a ghost. 

     

① if ② acting ③ he ④ as ⑤ saw 

 

 

問２  Mark:  What   15               16        out for dinner tomorrow night? 

    Yuko:  I’d love to!  Where are we going? 

 

① going ② do ③ to ④ say ⑤ you 

 

 

問３  Mayumi:  I’m sorry, Helen is not here at the moment.  Can I take a message? 

  Stephanie:  I              17   18        would let her know that Stephanie 

              called. 

     

① appreciate ② if ③ you ④ would ⑤ it 

 

  

過去問題（2022年度）



【問題３】次の英文を読んで，下の問い（問１～問８）に答えよ。 

 

     Smartphones, tablets, and computers are now commonplace in many homes.  In fact, in 

Japan, almost 85% of people ages 13 to 19 own a smartphone, and that number is over 90% for 

people ages 20 to 29.  So, it’s hardly surprising (  1  ) these electronic gadgets＊1 are quickly 

finding their way into classrooms.  But is it a good idea?  There are both pros and (  2  ) to using 

digital devices in schools.  Here, we will take a look at some of the advantages. 

     First, as computers and other digital devices are more widely used than ever in workplaces 

today, it makes sense to introduce them into the education system (  3  ) the businessmen and 

businesswomen of tomorrow will be prepared when it comes time for them to enter the workforce.  

In fact, one could argue that not introducing such devices into the classroom would leave those 

students not fortunate enough to have access to such devices at a disadvantage because their future 

competition will likely be very familiar (  4  ) them. 

     Second, smartphones, tablets, and computers enable students to have a world of information 

at their fingertips.  What would otherwise take students five or ten minutes or longer to hunt 

through pages and pages of text could be accomplished in a matter of minutes if not seconds, 

leaving more time to spend on other things.  Since students can already look up information on an 

app＊2 or online outside of school, why shouldn’t they be able to do the same in school?  Why spend 

minutes leafing through a paper dictionary just to look up one word when you could simply ‘Google 

it’ or look it up on an electronic dictionary in a matter of seconds?  The time saved could be spent 

(  5  ) new information, so students would be able to learn more in the same amount of time. 

     Third, people are more environmentally conscious than ever before.  The average school uses 

around 2,000 sheets of paper a day, and this isn’t even counting the paper used to create all of the 

textbooks!  To a large extent, tablets and computers can be used in place of paper, and digital 

textbooks can be used (  6  ) traditional paper textbooks.  This would greatly reduce the amount 

of paper used and help save the trees. 

     You have read some of the reasons supporting the use of electronics in the classroom.  

However, this is only one side of the story.  Can you think of some disadvantages of using 

electronics in the classroom?  

 

     ＊1 gadgets：ガジェット，小物  ＊2 app：アプリケーション 

 

  

過去問題（2022年度）



問１ 本文中の空欄（  1  ）に入る語として最も適切なものを次の ①～④  のうちから一つ選べ。 

  19   

① to ② that ③ when ④ because 

 

 

問２ 本文中の空欄（  2  ）に入る語として最も適切なものを次の ①～④  のうちから一つ選べ。 

  20    

① against ② disadvantages ③ minuses ④ cons 

 

 

問３ 本文中の空欄（  3  ）に入る語として最も適切なものを次の ①～④  のうちから一つ選べ。 

   21    

① so that ② because ③ in order ④ which 

 

 

問４ 本文中の空欄（  4  ）に入る語として最も適切なものを次の ①～④  のうちから一つ選べ。 

  22   

① on ② for ③ with ④ by 

 

 

問５ 本文中の空欄（  5  ）に入る語として最も適切なものを次の ①～④  のうちから一つ選べ。 

  23    

① to learn ② learned ③ learning ④ having learned 

 

 

問６ 本文中の空欄（  6  ）に入る語として最も適切なものを次の ①～④  のうちから一つ選べ。 

  24    

① due to ② instead of ③ in addition ④ in contrast 

 

 

 

 

  

過去問題（2022年度）



問７ 次の 1. ~ 6. の文章を本文の内容に合った英文にするために，  25   ～   30   に入る最も

適切なものを ①～④  のうちからそれぞれ一つずつ選べ。 

 

1. The main point of the passage is to tell the reader about   25   . 

① the advantages and disadvantages of electronics in the classroom 

② some of the benefits of using electronics in the classroom 

③ how much time students can save by using electronics in the classroom 

④ how eco-friendly electronic devices are 

 

 

2. In paragraph 2, the word “argue” has a meaning closest to   26   . 

① fight 

② ignore 

③ say 

④ obtain 

 

 

3. In paragraph 3, the phrase “at their fingertips” has a meaning closest to   27   . 

① instantly accessible 

② on the tips of their fingers 

③ out of reach 

④ using their fingerprints 

 

 

4. According to the passage, one advantage of using electronics in the classroom is that  

    28   . 

① most students own a smartphone 

② it takes less time to look up information in a text than it does to use a digital device 

③ the average school uses around 2,000 sheets of paper a day 

④ less paper is used 

 

 

  

過去問題（2022年度）



5. According to the passage, using electronic devices enables students to   29   . 

① learn more 

② learn less 

③ learn the same amount 

④ save money 

 

 

6. The passage does NOT say that   30   . 

① most people in Japan ages 13 to 29 own a smartphone 

② being able to use digital devices will make students more competitive when they are 

looking for a job 

③ using electronic devices in the classroom will reduce the overall amount of paper used 

④ 2,000 sheets of paper are used to create textbooks 

 

 

問８  教育現場でスマートフォンやタブレットなどのデジタル機器を使用するデメリットについ

て，80～100 ワードの英語で述べよ。 

 

※この問題は「記述用解答用紙」に解答すること。 

過去問題（2022年度）



余 白 

（このページは自由に使用して構いません。） 

過去問題（2022年度）



2022 後  

 

2022 年度 群馬パース大学 

一般選抜（後期） 
 

全学科共通 科目名 問題ページ 備考 

選択科目② 
（60 分） 

物理基礎  01 ～  03 

 いずれか 2 科目

解答すること  
化学基礎  05 ～  07 

生物基礎  09 ～  16 

または  

物 理  17 ～  27 

 いずれか 1 科目

解答すること  
化 学  29 ～  36 

生 物  37 ～  46 

 

※ 注 意 事 項 ※ 
 

１．指示があるまで開かないこと。 
 

２．必ず受験票に記載の科目を受験すること。受験票に記載の科目と解答した科目が

一致しない場合は無効とする。また，当日の変更は認めない。 
 

 

３．マークシートには氏名・受験番号・選択科目を正しく記入・マークすること。正

しく記入・マークされていない場合は採点できないことがあるので注意すること。

特に，解答科目欄に選択科目がマークされていない場合，または一つの解答科目

欄で複数マークされている場合，0 点とする。 
 

４．基礎科目受験者は解答する 2 科目をそれぞれ「解答科目Ⅰ」「解答科目Ⅱ」に解

答すること。なお，解答する科目の順序は問わない。 
 

５．解答は，マークシートの解答欄にマークすること。例えば，  １ と表示のあ

る問いに対して③と解答する場合は，次の(例)のように解答番号１の解答欄の③

にマークすること。 

 

 

 

 

６．試験中に問題冊子の印刷不鮮明，ページの落丁・乱丁及びマークシートの汚れ等

に気づいた場合は，手を挙げて監督者に知らせること。 
 

７．問題冊子の余白等は適宜使用してよいが，どのページも切り離さないこと。 
 

８．試験終了後，問題冊子・マークシートは回収する。 

 

以上 

受験番号  

※記入漏れ注意 

（例） 

過去問題（2022年度）



物理基礎 

解答番号  １  ～  10   

【問題１】 図のように，質量 𝑚 の物体が，ばね定数 𝑘 の軽いばねにつるされている。重力加速度の大

きさ 𝑔 = 9.8 m/s2，空気抵抗や物体の大きさは無視できるものとして下の問い（問１～問

３）に答えよ。 

 

図 

問１ 物体の質量 3.0 × 10−2 kg ，自然の長さからの伸びは 1.5 × 10−1 m であったとき，ばねのばね

定数 𝑘 はいくらか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  １  

① 1.04 N/m ② 1.67 N/m ③ 1.96 N/m ④ 2.34 N/m ⑤ 2.96 N/m 

問２ 物体の質量 4.0 × 10−2 kg ，問 1 とは異なるばね（ばね定数 = 4.84 N/m ）のとき，つり合い

の位置から鉛直上向きに高さ ℎ だけ持ち上げ，静かに物体をはなす。ℎ = 1.0 × 10−1 m とし

たとき落下した物体がつり合いの位置を通過するときの速さはいくらか。最も適切なものを

①～⑤のうちから一つ選べ。  ２  

① 1.1 m/s ② 1.6 m/s ③ 2.2 m/s ④ 3.3 m/s ⑤ 4.8 m/s 

問３ 問２の条件のもと，ばねの伸びが最大になるとき，物体の速さはいくらか。最も適切なもの

を①～⑤のうちから一つ選べ。  ３  

① 0 m/s ② 0.50 m/s ③ 0.90 m/s ④ 1.1 m/s ⑤ 1.6 m/s 

  

過去問題（2022年度）



【問題２】 図のように，摩擦のある斜面上に質量 𝑚 の物体がある。斜面と物体の間の静止摩擦係数を 𝜇 ，

動摩擦係数を 𝜇′ ，重力加速度の大きさを 𝑔 とする。ただし物体の大きさや空気の影響は無

視できるものとして下の問い（問１～問４）に答えよ。 

 

図 

 

問１ 物体が静止しているとき，物体にはたらく静止摩擦力の向きはどれか。最も適切なものを①

～⑤のうちから一つ選べ。  ４  

① 鉛直上向き ② 鉛直下向き ③ 斜面に対して垂直下向き 

④ 斜面に沿って上向き ⑤ 斜面に沿って下向き   

問２ 垂直抗力 𝑁 を表すのはどれか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  ５  

① 𝑚𝑔 sin 𝜃 ② − 𝑚𝑔 sin 𝜃 ③ 𝑚𝑔 cos 𝜃 ④ − 𝑚𝑔 cos 𝜃 ⑤ 𝑚𝑔 tan 𝜃 

問３ 角度 𝜃 をゆっくり大きくすると 𝜃 = 𝜃0 のとき物体が斜面にそってすべり出した。静止摩擦係

数 𝜇 を表すのはどれか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  ６  

① sin 𝜃0 ② cos 𝜃0 ③ tan 𝜃0 ④ 
1

tan 𝜃0
 ⑤ 

1

sin2 𝜃0
 

問４ 物体の加速度を表すのはどれか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  ７  

① 𝑔 ( sin 𝜃 − 𝜇′  cos 𝜃 ) ② 𝑔 ( 𝜇′ sin 𝜃 − cos 𝜃 ) ③ 𝜇′ ( sin 𝜃 − 𝑔 cos 𝜃 ) 

④ 𝑚 (𝜇′ sin 𝜃 − cos 𝜃 ) ⑤ 𝑚 (𝑔 sin 𝜃 − 𝜇′ cos 𝜃 )   

  

過去問題（2022年度）



【問題３】図のように，速さ 340 m/s で伝わる音波を,時刻 𝑡 = 0 𝑠 における位置 𝑥 での空気の変位 𝑦 を

示す。下の問い（問１～問３）に答えよ。 

 

        図 

問１ この音波の波長 𝜆 はいくらか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  ８  

① 1.0 m ② 2.0 m ③ 3.0 m ④ 4.0 m ⑤ 5.0 m 

問２ この音波の周期 𝑇 はいくらか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  ９  

① 2.9 × 10−3 s ② 3.2 × 10−3 s ③ 5.9 × 10−3 s ④ 6.4 × 10−3 s ⑤ 7.1 × 10−3 s 

問３ この音波の振動数 𝑓 はいくらか。最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  10   

① 90 Hz ② 170 Hz ③ 340 Hz ④ 440 Hz ⑤ 540 Hz 

 

過去問題（2022年度）



余 白 

（このページは自由に使用して構いません。） 

過去問題（2022年度）



化学基礎 

解答番号  １  ～  10   

必要な場合は次の値を用いること。 

原子量：  H = 1  C = 12  N= 14  O = 16  Na = 23  S = 32  Cl = 35.5  K = 39 Ca＝40 

 

【問題１】下の問い（問１～問 10）に答えよ。 

問１  飲料などの酸化を防ぐために用いられる食品添加物として，最も適切なものを次の①～⑤の

うちから一つ選べ。   １  

① 硝酸 ②  酢酸 ③  リン酸 

④ シュウ酸 ⑤  アスコルビン酸   

問２  次の物質の組み合わせのうち，互いに同素体であるものはどれか。最も適切なものを次の①

～⑤のうちから一つ選べ。  ２  

① 銀と水銀 ②  亜鉛と黒鉛 ③  酸素とオゾン 

④ 塩化水素と塩酸 ⑤  一酸化炭素と二酸化炭素   

問３  炭素の同位体どうしで異なるものはどれか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選

べ。   ３  

① 陽子の数 ②  電子の数 ③  中性子の数 

④ 原子番号 ⑤  原子の持つ電荷の値   

 

  

過去問題（2022年度）



問４  二重結合を持つ分子はどれか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  ４  

① 水 ②  エチレン ③  メタン 

④ アンモニア ⑤  窒素   

問５  2.0 mol/Lの硫酸 100 mLと 5.0 mol/Lの硫酸 50 mLを混合し，これに水を加えて，   

 1.8 mol/Lの硫酸をつくるときに必要な水は何mLか。最も適切なものを次の①～⑤のうち 

 から一つ選べ。  ５  

① 50 mL ②  100 mL ③  150 mL 

④ 200 mL ⑤  250 mL   

問６  一酸化炭素 2.8 g と酸素 3.2 g を完全に反応させたとき，生成した気体と残った気体の体積

の合計は標準状態で何 Lか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  ６  

① 1.1 L ②  1.7 L ③  2.2 L 

④ 2.8 L ⑤  3.4 L   

問７  0.1 mol/Lの水酸化ナトリウム水溶液 100 mLに水を加えて 10 Lにした。この水溶液の  

pH はいくらか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  ７   

① 8 ②  9 ③  10 

④ 11 ⑤  12   

 

  

過去問題（2022年度）



問８  次の化合物のうち，硫黄原子の酸化数が最も大きいものはどれか。最も適切なものを次の①

～⑤のうちから一つ選べ。  ８  

① H2SO4 ②  H2S ③  Ag2S 

④ S8 ⑤  NaHSO3   

問９  実用電池について誤っているものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  ９  

① 負極では酸化が，正極では還元が起きている。 

② イオン化傾向の大きな金属は負極，小さな金属は正極に用いられる。 

③ 鉛蓄電池には，負極に鉛，正極に銅を用いる。 

④ 燃料電池では，水素は酸化され，酸素は還元される。 

⑤ マンガン乾電池は，負極に亜鉛，正極に酸化マンガン(Ⅳ) を用いる。 

問 10  電気伝導性と熱伝導性がともに最も大きい金属はどれか。適切なものを次の①～⑤のうちか

ら一つ選べ。  10   

① 銀 ②  銅 ③  金 

④ 鉄 ⑤  アルミニウム   

 

過去問題（2022年度）



余 白 

（このページは自由に使用して構いません。） 

過去問題（2022年度）



生物基礎 

解答番号  １  ～  20  

【問題１】次の文章を読み，下の問い（問１～問５）に答えよ。 

地球上には陸地や海洋のような異なる地形だけでなく，同じ陸地であっても高温や極寒の地域，

降水量の多い地域やほとんど雨の降らない地域など様々な環境がある。このような環境の違いの中

で，そこには ⓐ多種多様な生物が生息している。ⓑ生物に多様性が見られる一方で，共通性も見ら

れる。これは，現存するすべての生物が共通の祖先から進化したためと考えられている。この共通

の祖先は，体が１個の細胞でできた単細胞生物であったと考えられている。この生物は ⓒ原核生

物の仲間とされ，そこから真核生物に進化し，さらに多数の細胞によって個体が形成されるⓓ多細

胞生物が誕生したと考えられている。このように生物は，共通性を維持しながら環境の変化に応じ

て多様な進化をとげてきた。そして，生物の進化にもとづき生まれた類縁関係を（ ア ）という。 

問１ 下線部ⓐについて，現在，名前がつけられ，他のものと区別されている生物の種はおよそど

れくらいあるか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  １  

① 約 19000 種 ②  約 19 万種 ③  約 190 万種 

④ 約 1900 万種 ⑤  約 1 億 9000 万種   

問２ 下線部ⓑについて，すべての生物に共通してみられる特徴に該当しないものを次の①～⑤の

うちから一つ選べ。  ２  

① すべての生物は細胞からできている。 

② すべての生物は遺伝物質として DNA をもっている。 

③ すべての生物は自己と同じ特徴をもつ個体をつくる。 

④ すべての生物はエネルギーの受け渡しに ATP を利用している。 

⑤ すべての生物は生命活動に必要な有機物を無機物から合成する。 

 

  

過去問題（2022年度）



問３ 下線部ⓒの特徴に該当しないものを次の①～⑤のうちから二つ選べ。ただし，解答の順序は

問わないものとする。  ３   ４  

① 核膜をもっている。 

② DNA をもっている。 

③ 細胞壁をもっている。 

④ 細胞膜をもっている。 

⑤ 葉緑体をもっている。 

問４ 下線部ⓓに分類される生物はどれか。次の①～⑤のうちから二つ選べ。ただし，解答の順序

は問わないものとする。  ５   ６  

① アオミドロ ②  オオヒゲマワリ ③  クラミドモナス 

④ ゾウリムシ ⑤  ヒドラ   

問５ 本文中の( ア )に入る語句として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。 

 ７  

① 亜種 ②  共生 ③  系統 

④ 同系 ⑤  分化   

 

 

  

過去問題（2022年度）



【問題２】次の文章を読み，下の問い（問１～問４）に答えよ。 

グリフィスやエイブリーらは，( ア )を用いた実験を行い，遺伝子の本体を明らかにしようと

した。彼らは( ア ）に病原性をもつ S 型と病原性をもたない R 型がある点に着目して以下のよ

うな実験を行った。 

実験 1：生きた S 型菌をネズミに注射するとそのネズミは発病したが，生きた R 型菌をネズミに 

  注射してもネズミは発病しなかった。 

実験 2：加熱殺菌した S 型菌をネズミに注射しても，ネズミは発病しなかった。 

実験 3：加熱殺菌した S 型菌と生きた R 型菌を混ぜてネズミに注射すると，発病するネズミが現 

  れた。発病したネズミからは生きた S 型菌が検出された。 

実験 4：S 型菌をすりつぶして得た抽出液を R 型菌に混ぜて培養すると，R 型菌の中から病原性 

  を持つものが見つかった。 

実験 5：S 型菌をすりつぶして得た抽出液をタンパク質分解酵素で処理し，R 型菌に混ぜて培養 

  した場合，R 型菌の中から病原性を持つものが見つかった。 

実験 6：S 型菌をすりつぶして得た抽出液を DNA 分解酵素で処理し，R 型菌に混ぜて培養した 

  場合，R 型菌の中から病原性を持つものは見つからなかった。 

 

問１ 本文中の（ ア ）に当てはまる語句として，最も適切なものを次の①～⑥のうちから一つ

選べ。  ８  

① クロストリジウム ②  酵母菌 ③  根粒菌 

④ シアノバクテリア ⑤  大腸菌 ⑥  肺炎球菌 

問２ グリフィスやエイブリーらは，実験 1～6 の実験結果をどのように考察したのか。最も適切

なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  ９  

① S 型菌と R 型菌の生死は，ネズミの発病に関係ない。 

 ② S 型菌由来の何らかの物質が R 型菌の性質を変化させる。 

③ S 型菌抽出液の処理法の違いにより，病原性の強さが変化する。 

④ S 型菌の加熱に伴い，菌体内から何らかの物質が溶け出すことで病原性を発揮する。 

⑤ S 型菌そのものでなくても，S 型菌由来の何らかの成分があれば，ネズミは発病する。 

過去問題（2022年度）



問３ 実験 4 で見られた現象を何というか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。

   10  

① 形質転換 ②  形質導入 ③  性質転換 

④ 性質導入 ⑤  突然変異   

問４ 実験 5，6 は何のために行ったのか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。 

   11  

① すりつぶしても生き残っている S 型菌を完全に死滅させるため。 

② R 型菌が病原性を獲得するためには，酵素反応が不可欠であることを確認するため。 

③ タンパク質と DNA のどちらが R 型菌の病原性獲得に関与しているかを確認するため。 

④ 酵素処理により S 型菌を分解しても，S 型菌の病原性が維持されることを確認するため。 

⑤ タンパク質と DNA のどちらが R 型菌の病原性の強さを制御しているかを確認するため。 

 

  

過去問題（2022年度）



【問題３】次の文章を読み，下の問い（問１～問５）に答えよ。 

外界の変化や生物自身の活動によって，体内環境はたえず変化する。しかし，生体内では常にそ

の状態を感知し，速やかに調節を行うことで，体内環境は一定の状態に保たれている。 

体内環境は，主に ⓐ自律神経系と内分泌系によって制御されている。そのうち，自律神経系は   

ⓑ交感神経と副交感神経からなり，様々な器官に分布している。一方，ⓒ内分泌系は ホルモンとよ

ばれる化学物質を体液中に分泌し，循環系を通じて標的器官に作用する。このホルモンという言葉

は，セクレチンを発見した（ ア ）とスターリングによって提唱された。 

問１ 下線部ⓐの中枢に該当するものとして，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。

    12  

① 大脳 ② 間脳 ③ 中脳 ④ 小脳 ⑤ 延髄 

問２ 下線部ⓑについて，下表は対象器官に対する交感神経と副交感神経の作用を比較したもの

である。次の①～⑤のうち誤っている組み合わせを一つ選べ。  13  

 対象器官 交感神経の作用 副交感神経の作用 

① 胃腸 ぜん動抑制 ぜん動促進 

② 気管支 拡張 収縮 

③ 心臓 心臓拍動促進 心臓拍動抑制 

④ 目 瞳孔拡大 瞳孔縮小 

⑤ 膀胱 

 

排尿促進 排尿抑制 

問３ 下線部ⓑに関する記述として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  14  

① 副交感神経は興奮状態にあるときに働く。 

② 立毛筋には交感神経は分布しているが，副交感神経は分布していない。 

③ 運動神経は交感神経の一種であり，感覚神経は副交感神経の一種である。 

④ 交感神経の末端からは，アセチルコリンとよばれる神経伝達物質が分泌される。 

⑤ 交感神経の働きは自分の意志により調節できるが、副交感神経の働きは意志による

調節ができない。 

 

  

過去問題（2022年度）



問４ 下線部ⓒについて，ホルモンとその内分泌腺の組み合わせとして，最も適切なものを次の

①～⑥のうちから一つ選べ。  15  

 ホルモン 内分泌腺 

① アドレナリン 副腎皮質 

② グルカゴン 副腎髄質 

③ 成長ホルモン 視床下部 

④ チロキシン 脳下垂体後葉 

⑤ バソプレシン 脳下垂体前葉 

⑥ パラトルモン 副甲状腺 

問５ 本文中の( ア )に当てはまる人物名として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ

選べ。  16  

① ハーベイ ② ベイリス ③ ボーマン ④ リンガー ⑤ レーウィ 

 

  

過去問題（2022年度）



【問題４】次の文章を読み，下の問い（問１～問４）に答えよ。 

生物の集団とそれを取り巻く環境を 1 つのまとまりとしてとらえるとき，このまとまりを生態系

という。生態系を構成する生物は，大きく生産者と消費者に分けられる。生産者によってつくられ

た有機物は食物連鎖を通して消費者に利用される。生産者を出発点とする食物連鎖の各段階を

（ ア ）とよび，生物体内で分解されにくい物質は，（ ア ）が高くなるにつれてその濃度が

高くなる。これを（ イ ）と呼ぶ。例えば PCB（ポリ塩化ビフェニル）は，排出された水域で

高濃度に（ イ ）が進み，大きな問題となった。下表は，ある生態系における生物体内の PCB

濃度の一例を示したものである。 

表 

 PCB 濃度（ppm） 

海水 0.0003 

プランクトン 50 

イワシ 250 

イルカ 5400 

問１ 本文中の( ア )，( イ )に当てはまる語句の組み合わせのうち最も適切なものを次の

①～⑥のうちから一つ選べ。  17  

 （ ア ） ( イ ) 

① 栄養段階 生物濃縮 

② 栄養段階 富栄養化 

③ 食物段階 生物濃縮 

④ 食物段階 富栄養化 

⑤ 生態ピラミッド 生物濃縮 

⑥ 生態ピラミッド 富栄養化 

問２ 本文中の( イ )が起こりやすい物質の特徴に関する記述のうち誤っているものを次の①

～⑤のうちから一つ選べ。  18  

① 水に溶けやすい物質 

② 化学的に安定している物質 

③ 環境中で分解されにくい物質 

④ 生体内で分解されにくい物質 

⑤ 生体内の脂肪に溶けやすい物質 

過去問題（2022年度）



問３ 下線部に関する記述として，最も適切なものを①～⑤のうちから一つ選べ。  19  

① 高次消費者ほど体が大きくなるため，体内 PCB 濃度が高い。 

② 高次消費者に移る際の体内 PCB 濃度の上昇率は，ほぼ一定である。 

③ 高次消費者ほど寿命が長いため，体内に蓄積される PCB 濃度が高くなる。 

④ 高次消費者ほど肝臓の解毒機能が弱くなるため，体内 PCB 濃度が高くなる。 

⑤ 高次消費者ほど PCB を体外に排泄しにくくなるため，体内 PCB 濃度が高くなる。 

問４ 表の例で，イルカでは海水に比べて PCB の濃度が何倍に濃縮されているか。最も適切なも

のを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  20  

① 18 万 ② 180 万 ③ 1800 万 ④ 1 億 8000 万 ⑤ 18 億 

 

過去問題（2022年度）



物 理 

解答番号  １  ～  17   

【問題１】 図のように半径 𝑅 [ m ] のなめらかな球面の高さ 𝑅 [ m ] である点 A のところから質量 𝑚 [ kg ] 

の小球を静かに離したところ，小球は球面に沿って運動し，点 B において球面から飛び出

した。重力加速度を 𝑔 [ m/s2 ] とする。下の問い（問１～問３）に答えよ。なお，空気抵抗

は無視する。 

 

 

 

 

 

図 

問１ 小球が点 B から飛び出す瞬間の速度 𝑣 [ m/s ] として，最も適切なものを次の①～⑤のうちか

ら一つ選べ。  １  

① 𝑚𝑔𝑅 ② 
𝑚𝑔𝑅

2
 ③ √𝑔𝑅 ④ √2𝑔𝑅 ⑤ 2𝑚𝑔𝑅 

問２ 小球が飛び出した位置が地面から ℎ [ m ] だけ離れていたとき，小球が点 B から飛び出して 

点 C に到達するまでの時間 𝑡 [ s ] として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。

   ２  

① √
2ℎ

𝑔
 ② 

√2ℎ

𝑔
 ③ √

ℎ

𝑔
 ④ 

√ℎ

𝑔
 ⑤ 2√

ℎ

𝑔
 

問３ 点 B から点 C までの水平距離 𝑥 [ m ] として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選

べ。  ３  

① ℎ𝑅 ② √2ℎ𝑅 ③ 
ℎ𝑅

√2
 ④ √ℎ𝑅

2
 ⑤ 2√ℎ𝑅 

  

過去問題（2022年度）



【問題２】 図のように，振幅 1.0 m ，波長 2.0 m の波 A と波 B が互いに向かい合う方向にそれぞれ   

1.0 m/s で進んでいる。 𝑡 = 0 s で波 A と波 B が図の位置にあるとき，下の問い（問１～  

問２）に答えよ。 

 

図 

問１ 𝑡 = 2.0 s 後の波形として，最も適切なものを下の①～⑤のうちから一つ選べ。  ４  

問２ 𝑡 = 2.5 s 後の波形として，最も適切なものを下の①～⑤のうちから一つ選べ。  ５  

① 

 

② 

 

③ 

 

④ 

 

⑤ 

 

  

  

過去問題（2022年度）



【問題３】 図のように静電容量 0.1 μF のコンデンサー 𝐶1 ，𝐶2 ，0.2 μF のコンデンサー 𝐶3 を用いて電

気回路を作成し，200 V の直流電源 𝐸 を接続した。下の問い（問１～問２）に答えよ。 

 

図 

問１ 𝐶1 ，𝐶2 ，𝐶3  の合成容量として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  ６  

① 4.0 × 10−2 μF ② 7.5 × 10−2 μF ③ 0.40 μF ④ 2.5 μF ⑤ 25 μF 

問２ 各コンデンサーには初め電荷がたまっていなかったとする。スイッチ 𝑆 をつなぎ，十分時間

が経過したときに，𝐶1 ，𝐶2 ，𝐶3  に蓄えられる電荷 𝑄1 [ C ] ，𝑄2 [ C ] ，𝑄3 [ C ] の組み合わせ

として，最も適切なものを次の①～⑧のうちから一つ選べ。  ７  

 

  
 𝑄1 𝑄2 𝑄3 

① 1.5 × 10−5 1.5 × 10−5 3.0 × 10−5 

② 1.5 × 10−5 3.0 × 10−5 1.5 × 10−5 

③ 1.5 × 10−5 5.0 × 10−6 1.0 × 10−5 

④ 1.5 × 10−5 1.0 × 10−5 5.0 × 10−6 

⑤ 15 10 5.0 

⑥ 15 5.0 10 

⑦ 15 7.5 3.8 

⑧ 15 3.8 7.5 

過去問題（2022年度）



【問題４】 物質量 𝑛 [ mol ] の理想気体の状態を図のように変化させるとき，下の問い（問１～問３）

に答えよ。 

 

図 

問１ A →  B ，B →  C ，C →  A の各変化の名称の組み合わせとして，最も適切なものを次の①～

⑤のうちから一つ選べ。  ８  

 

  

 

 

 

問２ A →  Bで気体が外部にした仕事 [ J ] として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選

べ。  ９  

① −2 𝑃0 𝑉0 ② − 𝑃0 𝑉0 ③ 0 ④ 𝑃0 𝑉0 ⑤ 2 𝑃0 𝑉0 

問３ A →  B →  C で気体が外部にした仕事 [ J ] は，B →  C で気体が外部にした仕事 [ J ] の何倍か。

最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  10   

① −4 ② −
1

2
 ③ 1 ④ 

1

2
 ⑤ 4 

  

  A →  B  B →  C  C →  A 

① 位置変化 温度変化 流速変化 

② 等温変化 定積変化 定圧変化 

③ 定圧変化 等温変化 定積変化 

④ 定積変化 温度変化 定圧変化 

⑤ 定積変化 等温変化 定圧変化 

過去問題（2022年度）



【問題５】 下の問い（問１～問６）に答えよ。 

問１ 天井からつり下げられた長さ 1.0 m の軽い糸に質量 1.0 kg の小球を取り付け，図のように糸

の角度を 45° とし，水平面内で等速円運動をさせる。重力加速度を 10 m/s2 としたとき，糸

にはたらく張力 𝑇 [ N ] と等速円運動の角速度 𝜔 [ rad/s ] として，最も適切な組み合わせを下

の①～⑥のうちから一つ選べ。  11   

 

 

図 

 

 𝑇 𝜔 

① 7.1 0.4 

② 7.1 1.2 

③ 7.1 2.2 

④ 14 3.7 

⑤ 14 4.5 

⑥ 14 6.8 

  

過去問題（2022年度）



問２ 太陽系では太陽を中心に天体が楕円軌道を描いて運動している。図のように地球と火星の軌 

   道長半径はそれぞれ， 1.5 × 1011  m ，2.3 × 1011 m であり，地球の公転周期は 365 日とする。 

 

 

図 

火星の公転周期はいくらか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。なお，太陽は

地球の軌道と火星の軌道の中心にあるとする。ただし，√1.53 = 1.23とする。  12   

① 365 日 ② 687 日 ③ 783 日 ④ 882 日 ⑤ 931 日 

  

過去問題（2022年度）



問３ 図のように振動数 𝑓0 [ Hz ] の音を出しながら速さ 𝑣𝑠  [ m/s ] で移動するサイレンがある。観測

者がサイレンに向かって速度  𝑣0 [ m/s ] で走ってくるとき，下の文章中の空欄  ア  ・ 

 イ  に入れる式と語の組み合わせとして，最も適切なものを下の①～⑨のうちから一つ選

べ。  13   

 

 

図 

観測者の聞く音の振動数 𝑓 [ Hz ] は  ア  となり， イ  なる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ア イ 

① (
𝑉 + 𝑣𝑂

𝑉 + 𝑣𝑠
) 𝑓0 𝑓0 よりも小さく 

② (
𝑉 + 𝑣𝑂

𝑉 − 𝑣𝑠
) 𝑓0 𝑓0 と等しく 

③ (
𝑉 − 𝑣𝑂

𝑉 − 𝑣𝑠
) 𝑓0 𝑓0 よりも大きく 

④ (
𝑉 − 𝑣𝑂

𝑉 − 𝑣𝑠
) 𝑓0 𝑓0 よりも小さく 

⑤ (
𝑉 − 𝑣𝑂

𝑉 − 𝑣𝑠
) 𝑓0 𝑓0 と等しく 

⑥ (
𝑉 + 𝑣𝑂

𝑉 − 𝑣𝑠
) 𝑓0 𝑓0 よりも大きく 

⑦ (
𝑉 − 𝑣𝑂

𝑉 + 𝑣𝑠
) 𝑓0 𝑓0 よりも小さく 

⑧ (
𝑉 − 𝑣𝑂

𝑉 + 𝑣𝑠
) 𝑓0 𝑓0 と等しく 

⑨ (
𝑉 + 𝑣𝑂

𝑉 + 𝑣𝑠
) 𝑓0 𝑓0 よりも大きく 

𝑉の向き（矢印の向きを正として） 

過去問題（2022年度）



問４ 図のように一様な磁場中で正の電荷をもった荷電粒子 𝑞 [ C ] が紙面内で円運動をしている。

このとき，磁気力の向きと磁場の向きの組み合わせとして，最も適切なものを次の①～⑧の

うちから一つ選べ。  14   

 

 

図 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 磁気力の向き 磁場の向き 

① [ 1 ] [ 6 ] 

② [ 2 ] [ 5 ] 

③ [ 3 ] [ 4 ] 

④ [ 4 ] [ 6 ] 

⑤ [ 1 ] [ 5 ] 

⑥ [ 2 ] [ 4 ] 

⑦ [ 3 ] [ 6 ] 

⑧ [ 4 ] [ 5 ] 

過去問題（2022年度）



問５ 放射性崩壊で出てくる放射線として主なものに， 𝛼 線， 𝛽 線， 𝛾 線がある。それぞれの実体

と電荷の組み合わせとして，最も適切な組み合わせを下の①～⑨のうちから一つ選べ。ただし，

𝑒 を素電荷とし，同じ選択肢を繰り返し選んでもよい。  15   

実体：[ 1 ]  He2
4  の原子核 [ 2 ]  He 2

3 の原子核  [ 3 ]  He 2
2 の原子核 

      [ 4 ] 陽電子  [ 5 ] 陰電子  [ 6 ] 中性子 

      [ 7 ] 光子 

電荷：[ 8 ]  − 2𝑒  [ 9 ]  − 𝑒   [ 10 ] 0 

       [ 11 ]  + 𝑒  [ 12 ]  + 2𝑒  [ 13 ]  + 4𝑒 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 𝛼 線 𝛽 線 𝛾 線 

 実体 電荷 実体 電荷 実体 電荷 

① [ 1 ]  [ 11 ]  [ 5 ]  [ 9 ]  [ 7 ]  [ 9 ] 

② [ 2 ] [ 12 ] [ 4 ] [ 11 ] [ 6 ] [ 10 ] 

③ [ 3 ] [ 13 ] [ 5 ]  [ 9 ]  [ 7 ]  [ 11 ] 

④ [ 1 ]  [ 9 ]  [ 4 ] [ 11 ] [ 6 ] [ 9 ] 

⑤ [ 2 ] [ 10 ] [ 5 ]  [ 9 ]  [ 7 ]  [ 10 ] 

⑥ [ 3 ] [ 11 ] [ 4 ] [ 11 ] [ 6 ] [ 9 ] 

⑦ [ 1 ]  [ 12 ]  [ 5 ]  [ 9 ]  [ 7 ]  [ 10 ] 

⑧ [ 2 ] [ 13 ] [ 4 ] [ 11 ] [ 6 ] [ 9 ] 

⑨ [ 3 ] [ 11 ] [ 5 ]  [ 9 ]  [ 7 ]  [ 10 ] 

過去問題（2022年度）



問６ ある容器の中で厚さ 𝑑 [ m ] の水（屈折率 1 ），厚さ 𝑑1 [ m ] で屈折率 𝑛1 の媒質 1 ，厚さ 𝑑2 [ m ]  

で屈折率 𝑛2 の媒質 2 の液体三層が重なっているところに，図のように水中でレーザー光源

から水と媒質  1 の境界に向かって垂直に光を入射させた。下の文章中の空欄   ア  

～  ウ  に入れる語と式の組み合わせとして，最も適切なものを下の①～⑧のうちから一

つ選べ。ただし，1 < 𝑛1 < 𝑛2 とする。  16   

 

図 

点 A では位相が  ア  。また，点 B では位相が  イ  。光 1 と光 2 の光路差は 

 ウ  [ m ] となる。 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ア イ ウ 

① 変化する 変化する 𝑛1𝑑1 

② 変化する 変化しない 𝑛1𝑑1 + 𝑑 

③ 変化する 変化する 2𝑛1𝑑1 

④ 変化する 変化しない 2𝑛1𝑑1 + 2𝑑 

⑤ 変化しない 変化する 𝑛1𝑑1 

⑥ 変化しない 変化しない 𝑛1𝑑1 + 𝑑 

⑦ 変化しない 変化する 2𝑛1𝑑1 

⑧ 変化しない 変化しない 2𝑛1𝑑1 + 2𝑑 

過去問題（2022年度）



【問題６】 図のように人体の腕は一つの剛体として扱うことができる。 

 

支点を関節として，前腕の重心までの距離を 25 cm とする。また前腕を支えるためにはたらく

筋力を 𝐹 [ N ] とし，支点と力点の距離を 5.0 cm とする。腕が静止しているとき，筋力 𝐹 [ N ] の

大きさとして，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。ただし，前腕の質量を 2.5 kg ，

重力加速度を 9.8 m/s2 ，√2 = 1.4 とする。  17   

① 13 ② 18 ③ 20 ④ 1.7 × 102 ⑤ 8.6 × 102 

 

 

図 

過去問題（2022年度）



余 白 

（このページは自由に使用して構いません。） 

過去問題（2022年度）



化 学 

解答番号  １  ～  25   

必要な場合は次の値を用いること。 

原子量：  H = 1  C = 12  N = 14  O = 16  Na = 23  Cl = 35.5  Cu = 64  Pt = 195 

【問題１】水酸化鉄（Ⅲ）のような疎水コロイドに電解質を少量加えると沈殿が生じる。次の（１）・

（２）に答えよ。 

（１）この現象を何というか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  １  

① チンダル現象 ②  ブラウン運動 

③ 透析 ④  凝析 

⑤ 塩析   

（２）水酸化鉄（Ⅲ）のコロイドを少量で沈殿させるイオンとして，最も適切なものを次の①～

⑤のうちから一つ選べ。ただし，イオンのモル濃度はすべて同じとする。  ２  

① Na+ ② K+ ③ Cl
－

 ④ Ca2+ ⑤ SO4
2－ 

 

【問題２】酸化還元について，次の（１）・（２）について答えよ。 

（１）下線で示す原子の酸化数として，最も適切なものを次の①～⑧のうちから一つずつ選べ。 

（ア）HNO3   ３  

（イ）KMnO4   ４  

① +1 ② +2 ③ +3 ④ +4 

⑤ +5 ⑥ +6 ⑦ +7 ⑧ +8 

 

過去問題（2022年度）



（２）硫酸で酸性とした 0.80 mol/L の二クロム酸カリウムを用いて，濃度未知の硫酸鉄（Ⅱ）

溶液 3.6 mL を滴定したところ，二クロム酸カリウムを 3.0 mL 要した。硫酸鉄（Ⅱ）溶

液の濃度として最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。ただし，二クロム酸イ

オンと鉄イオンの反応式は次の通りである。  ５  

Cr2O7
2－ ＋ 14H

＋
 ＋ 6e

－
        2Cr3＋ ＋ 7H2O 

Fe2＋        Fe3＋ ＋ e
－

 

① 1.0 ② 2.0 ③ 4.0 ④ 6.0 ⑤ 8.0 

 

【問題３】図のような装置を組み立て，10 A の電流で電気分解を 6 分 26 秒間行った。次の（１）～

（３）に答えよ。ただし，ファラデー定数は 9.65×104 C/mol とする。 

 

図 

（１）電解槽Ⅰの陽極で起こる反応として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。

   ６  

① 酸素が発生する ②  水素が発生する 

③ 二酸化硫黄が発生する ④  白金が溶解する 

⑤ 銅が析出する   

（２）電解槽Ⅱの陰極で析出した金属の質量として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一

つ選べ。  ７  

① 0.64 g ② 1.28 g ③ 2.56 g ④ 5.12 g ⑤ 10.24 g 

過去問題（2022年度）



（３）電流の値を変えて，電気分解を 16 分 5 秒間行った。電解槽Ⅰの陰極から発生した気体を

すべて捕集したところ，標準状態で 560 mLであった。流した電流の値として，最も適切

なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  ８  

① 1.25 A ② 2.50 A ③ 3.75 A ④ 5.00 A ⑤ 6.25 A 

 

【問題４】Aと B の反応から C が生成する化学反応がある。一定の温度で，A と B の初濃度を変えて，

反応初期の C の生成速度を求めた結果を下表に示す。次の（１）・（２）に答えよ。 

実験 A の初濃度〔mol/L〕 B の初濃度〔mol/L〕 C の生成速度〔mol/(L･s)〕 

1 0.40 1.20 1.6×10－2 

2 0.40 0.60 8.0×10－3 

3 0.80 0.60 3.2×10－2 

（１）反応速度定数を k，反応物 A，B のモル濃度をそれぞれ [A]，[B]とすると，C の生成速度

v は，v = k [A]
a
[B]b と表される。a と b にあてはまる数字の組み合わせとして最も適切

なものを次の①～④のうちから一つ選べ。  ９  

① a = 1，b = 1 ②  a = 1，b = 2 

③ a = 2，b = 1 ④  a = 2，b = 2 

（２）反応速度定数 k として最も適切な数値を次の①～⑥のうちから一つ選べ。  10  

① 8.3×10－2 ②  5.6×10－2 

③ 3.3×10－2 ④  1.4×10－2 

⑤ 8.3×10－3 ⑥ 5.6×10－3 

 

  

過去問題（2022年度）



【問題５】硫化水素は腐卵臭のある無色の有毒な気体である。次の（１）・（２）に答えよ。 

（１）硫化水素を実験室で発生させるのに必要な試薬と捕集法について，正しい組み合わせを次

の①～⑥のうちから一つ選べ。  11  

 試薬 捕集法 

① 亜硫酸ナトリウム 上方置換 

② 亜硫酸ナトリウム 下方置換 

③ 亜硫酸ナトリウム 水上置換 

④ 硫化鉄（Ⅱ） 上方置換 

⑤ 硫化鉄（Ⅱ） 下方置換 

⑥ 硫化鉄（Ⅱ） 水上置換 

（２）酸性の水溶液中で，硫化水素と反応して硫化物の黒色沈殿を生じる金属イオンとして，最

も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  12  

① Na+ ② Al3+ ③ Pb2+ ④ Zn2+ ⑤ Mn2+ 

 

  

過去問題（2022年度）



【問題６】Na から得られる化合物の相互関係を示す下図を見て，次の（１）・（２）に答えよ。 

 

図 

（１）図の（A）・（B）に該当する操作として，最も適切なものを次の①～⑥のうちから一つずつ

選べ。 

（A）  13  

（B）  14  

① CO2を通じる ②  HClを加える 

③ 融解塩を電気分解する ④  固体を加熱する 

⑤ Ca(OH)2を加える ⑥ 水を加える 

（２）Na2CO3は工業的に NaCl から NaHCO3を経てつくられる。2.2 kg の NaCl からは理論

上，何 kgの Na2CO3が得られるか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。

   15  

① 1.0 kg ② 2.0 kg ③ 3.0 kg ④ 4.0 kg ⑤ 5.0 kg 

 

 

  

過去問題（2022年度）



【問題７】安息香酸，アニリン，フェノール，ニトロベンゼンをエーテルに溶解した。この混合溶液

に下図に示すような 3 つの操作を行うことで，それぞれの化合物を分離した。次の（１）

～（４）に答えよ。 

 

 

操作 1：水酸化ナトリウム水溶液を加えて振り混ぜ，静置して分離する 

操作 2：塩酸を加えて振り混ぜ，静置して分離する 

操作 3：（ C ）あと，エーテルで抽出する 

 

図 

（１）エーテル層と水層の分離操作で使用する器具は何か。また，分離されたエーテル層は上層

と下層のどちらを形成するか。最も適切な組み合わせを次の①～⑥のうちから一つ選べ。

   16  

 器具 エーテル層 

① 分液漏斗 上層 

② 分液漏斗 下層 

③ ビュレット 上層 

④ ビュレット 下層 

⑤ メスフラスコ 上層 

⑥ メスフラスコ 下層 

（２）エーテル層 A に分離される化合物として，最も適切なものを次の①～④のうちから一つ選

べ。  17  

① 安息香酸 ②  アニリン 

③ フェノール ④  ニトロベンゼン 

 

  

過去問題（2022年度）



（３）操作 3 の（ C ）にあてはまる操作として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ

選べ。  18  

① 水酸化ナトリウム水溶液を加えた ②  塩酸を加えた 

③ 硫酸ナトリウム水溶液を加えた ④  二酸化炭素を充分に吹き込んだ 

⑤ 飽和食塩水を加えた   

（４）次の（ア）・（イ）の化合物に，この実験の操作を行うとどの層に分類されるか。最も適切

なものを次の①～④のうちから一つずつ選べ。 

（ア）サリチル酸   19  

（イ）ナフタレン   20  

① エーテル層 A ②  水層 A 

③ エーテル層 B ④  水層 B 

 

【問題８】タンパク質について，次の（１）～（３）に答えよ。 

（１）正しいものはどれか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  21  

① タンパク質は多数のアミノ酸が付加重合した高分子化合物である。 

② ジスルフィド結合はタンパク質の二次構造をつくる。 

③ 複合タンパク質を加水分解するとアミノ酸の他に糖やリン酸が得られる。 

④ 加熱によって変性したタンパク質は，冷却すると元の構造に戻る。 

⑤ 球状タンパク質の多くは水に不溶である。 

（２）タンパク質の検出反応のうち，トリペプチドとジペプチドを見分けることのできるものと

して，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  22  

① ヨウ素デンプン反応 ②  ビウレット反応 

③ キサントプロテイン反応 ④  銀鏡反応 

⑤ ニンヒドリン反応   

過去問題（2022年度）



（３）グリシンとシステインの 2 種類のアミノ酸からなる鎖状のトリペプチドには，何種類の構

造異性体があるか。最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  23  

① 2 ② 3 ③ 4 ④ 5 ⑤ 6 

 

【問題９】次の文章を読み，（１）・（２）に答えよ。 

セルロースに希硫酸を加えて長時間加熱すると徐々に（ Ａ ）され，グルコースが生成す

る。また，グルコースは酵母のもつ酵素の働きによって，エタノールと二酸化炭素に分解さ

れる。この反応をアルコール発酵という。 

（１）（ Ａ ）に当てはまる語句として，最も適切なものを次の①～④のうちから一つ選べ。

   24  

① 熱分解 ② 加水分解 

③ 酸化 ④ 還元 

（２）アルコール発酵が完全に進行した場合，486 g のセルロースから得られるエタノールの量

として，最も適切なものを次の①～⑤のうちから一つ選べ。  25  

① 162 g ② 261 g ③ 276 g ④ 342 g ⑤ 368 g 

 

過去問題（2022年度）



生 物 

解答番号  １  ～  22   

【問題１】代謝に関する下の問い（問１～問５）に答えよ。 

問１ 代謝に利用される ATP 分子について，その中に存在する高エネルギーリン酸結合の数とし

て，最も適切なものを次の①〜⑤のうちから一つ選べ。  １  

① 1 ② 2 ③ 3 ④ 4 ⑤ 5 

問２ ATP の合成に直接かかわる反応の組み合わせとして，最も適切なものを次の①〜⑥のうちか

ら一つ選べ。  ２  

① 解糖系 ― ホタルの発光 

② 解糖系 ― 光合成のチラコイドでの反応 

③ カルビン・ベンソン回路 ― 光合成のチラコイドでの反応 

④ カルビン・ベンソン回路 ― 電子伝達系 

⑤ 筋収縮 ― 電子伝達系 

⑥ 筋収縮 ― 鞭毛運動 

問３ 以下に示す代謝反応のうち，ミトコンドリア内膜上で行われるものとして，最も適切なも

のを次の①〜⑥のうちから一つ選べ。  ３  

① β酸化 ②  アルコール発酵 ③  解糖系 

④ カルビン・ベンソン回路 ⑤  クエン酸回路 ⑥  電子伝達系 

 

  

過去問題（2022年度）



問４ クエン酸回路によって生成される物質の組み合わせとして，最も適切なものを次の①〜⑥の

うちから一つ選べ。   ４  

① アセチル CoA ――― H2O ――― FADH2 

② アセチル CoA ――― O2 ――― NADPH 

③ オキサロ酢酸 ――― O2 ――― NADH 

④ オキサロ酢酸 ――― CO2 ――― FADH2 

⑤ ピルビン酸 ――― CO2 ――― NADPH 

⑥ ピルビン酸 ――― H2O ――― NADH 

問５ 酵母菌が 500 mg のグルコースを発酵により完全に分解したとき, 発生する二酸化炭素の

量は何 mg となるか。最も適切なものを 次の①〜⑤のうちから一つ選べ。ただし, 原子量

は H=1，C=12，O=16 とする。   ５  

① 61 mg ② 122 mg ③ 244 mg ④ 366 mg ⑤ 488 mg 

 

  

過去問題（2022年度）



【問題２】次の文章を読み，下の問い（問１～問４）に答えよ。 

ウニの受精過程において，（ア）精子が卵子のゼリー層にふれると精子頭部の先体部分が壊れ，先

体突起が形成される。壊れた先端部分からタンパク質分解酵素などがゼリー層を溶かし，（イ）先体

突起が卵黄膜と接すると精子と卵の細胞膜が融合する。さらに（ウ）精子が進入すると卵の細胞膜の

直ぐ下にある表層粒の内容物が放出され，卵黄膜を（ A ）に変える。卵の細胞質に進入した精

子の核は膨らんで精核となり，卵核と融合して受精は完了する。 

問１ （ A ）に当てはまる語句のうち，最も適切なものを次の①〜⑤のうちから一つ選べ。 

  ６  

① 半透膜 ② 受精丘 ③ 受精膜 ④ 黄体膜 ⑤ 樹状突起 

問２ 下線部（ア）の反応を何というか。最も適切なものを次の①〜⑤のうちから一つ選べ。  

  ７  

① 受精反応 ② 先体反応 ③ 黄体反応 ④ 表層反応 ⑤ 膜電位反応 

 

問３ 下線部（イ）の反応は，ウニの多精拒否システムである卵の膜電位の変化を導く。この膜電

位の変化について，適切なものを次の①〜⑤のうちから二つ選べ。ただし，解答の順序は問

わない。  ８   ９  

① 通常の卵の膜電位は正である。 

② ナトリウムイオンが関与する。 

③ 卵の膜電位の変化は 1 時間以上継続する。 

④ 卵の膜電位の変化を受精電位という。 

⑤ 2 段階多精拒否システムの遅れて起きる変化である。 

問４ 下線部（ウ）の過程に起こる現象として，最も適切なものを，次の①〜⑤のうちから一つ選

べ。  10  

① ゼリー層の膨張 

② 卵の細胞質の硬化 

③ 卵の細胞膜の硬化 

④ 精子と表層粒の融合 

⑤ 卵黄膜が卵の細胞膜から離れる 

過去問題（2022年度）



【問題３】次の文章を読み，下の問い（問１～問４）に答えよ。 

脊椎動物の筋肉は（ A ）と（ B ）に分けられ，（ A ）には骨格筋と（ C ）とがあ

る。骨格筋は運動神経により制御されている。骨格筋の収縮は，ATPの（ D ）に伴い（ E ）

の形状が変化して（ F ）フィラメントを滑らせる反応が起こり収縮する。このとき（ G ）

の長さは短くなる。 

神経をつけたまま取り出したカエルの骨格筋の神経に，（ア）ごく短い電気刺激を 1 回与えると短

時間の収縮後に弛緩する。（イ）筋肉が弛緩しきらないうちに刺激すると前よりも強く収縮して弛緩

する。（ウ）短い間隔で刺激を繰り返すと刺激中は強い収縮を持続するが，刺激がなくなると弛緩す

る。 

問１ （ A ），（ B ），（ C ）に当てはまる語句の組み合わせとして，最も適切なものを

次の①〜⑥のうちから一つ選べ。  11  

 （ A ） （ B ） （ C ） 

① 横紋筋 平滑筋 心筋 

② 横紋筋 心筋 平滑筋 

③ 平滑筋 心筋 横紋筋 

④ 平滑筋 横紋筋 心筋 

⑤ 心筋 横紋筋 平滑筋 

⑥ 心筋 平滑筋 横紋筋 

問２ （ D ），（ E ），（ F ），（ G ）に当てはまる語句の組み合わせとして，最も適

切なものを次の①〜⑧のうちから一つ選べ。   12  

 （ D ） （ E ） （ F ） （ G ） 

① 分解 アクチン ミオシン 明帯 

② 分解 アクチン ミオシン 暗帯 

③ 分解 ミオシン アクチン 明帯 

④ 分解 ミオシン アクチン 暗帯 

⑤ 合成 アクチン ミオシン 明帯 

⑥ 合成 アクチン ミオシン 暗帯 

⑦ 合成 ミオシン アクチン 明帯 

⑧ 合成 ミオシン アクチン 暗帯 

 

  

過去問題（2022年度）



問３ 下線部（ア），（イ），（ウ）の収縮について，それぞれ何と呼ばれているか。最も適切なも

のを次の①〜⑥のうちから一つ選べ。  13  

 （ア） （イ） （ウ） 

① 完全強縮 単収縮 不完全強縮 

② 完全強縮 不完全強縮 単収縮 

③ 単収縮 不完全強縮 完全強縮 

④ 単収縮 完全強縮 不完全強縮 

⑤ 不完全強縮 完全強縮 単収縮 

⑥ 不完全強縮 単収縮 完全強縮 

問４ 下線部（ア）について，図のような収縮曲線が得られた。収縮期の時間について，最も適切

なものを次の①〜⑥のうちから一つ選べ。  14  

① 0.01 秒 ②  0.06 秒 ③  0.09 秒 

④ 0.1 秒 ⑤  0.6 秒 ⑥  0.9 秒 

 

図  

過去問題（2022年度）



【問題４】次の文章を読み，下の問い（問１～問４）に答えよ。 

図中の 1 から 3 は，人工林などの同樹種，同齢林における生産者（植物，特に樹木）の物質

収支の時間的変化を模式的に示したものである。 

1 において（ A ）は葉の量と同じ曲線になり，はじめ急激に増加しピークを迎えた後，や

や減少しその後ほぼ一定となる。（ B ）は葉の量と同じパターンを示す。一方（ C ）は時

間とともに増加する。 

2 において（ D ）は，1 の（ B ）と非同化部（枝，幹，根）呼吸量の合計となり，点

部分が純生産量を示す。 

3 において，純生産量から（ E ）を引いたものが（ F ）となり縦線部分に該当する。

（ア）実際に森林の一次生産性を求める場合は，「つまみ上げ法」という推定方法を用いる。森林

生態系では，極相林の純生産量は（ G ）となる。 

 

 

図 

  

過去問題（2022年度）



問１ （ A ），（ B ），（ C ）に当てはまる語句の組み合わせとして，最も適切なものを

次の①〜⑥のうちから一つ選べ。  15  

 （A） （B） （C） 

① 総生産量 
非同化部 

（枝・幹・根）の量 
葉呼吸量 

② 
非同化部 

（枝・幹・根）の量 
総生産量 葉呼吸量 

③ 総生産量 葉呼吸量 
非同化部 

（枝・幹・根）の量 

④ 葉呼吸量 
非同化部 

（枝・幹・根）の量 
総生産量 

⑤ 
非同化部 

（枝・幹・根）の量 
葉呼吸量 総生産量 

⑥ 葉呼吸量 総生産量 
非同化部 

（枝・幹・根）の量 

 

問２ （ D ），（ E ），（ F ）に当てはまる語句の組み合わせとして，最も適切なものを

次の①〜⑥のうちから一つ選べ。  16  

 （D） （E） （F） 

① 呼吸量 枯死，被食量 成長量 

② 呼吸量 成長量 枯死，被食量 

③ 枯死，被食量 成長量 呼吸量 

④ 枯死，被食量 呼吸量 成長量 

⑤ 成長量 呼吸量 枯死，被食量 

⑥ 成長量 枯死，被食量 呼吸量 

 

  

過去問題（2022年度）



問３ 下線部（ア）にて求めた森林（照葉樹林）における測定値を下表に示す。純生産量の値で

最も適切なものを次の①〜⑤のうちから一つ選べ。  17  

表 

 成長量 枯死，被食量 呼吸量 

照葉樹林 4.5 14.2 34.5 

（単位：トン/ヘクタール/年） 

① 18.7 ② 20.0 ③ 39.0 ④ 48.7 ⑤ 53.2 

 

問４ （ G ）に当てはまる語句として，最も適切なものを次の①〜⑤のうちから一つ選べ。

   18  

① 次第に大きく ②  次第に小さく ③  ほぼゼロ 

④ プラスでほぼ一定 ⑤  マイナスでほぼ一定   

  

過去問題（2022年度）



【問題５】生物の分類と進化に関する，下の問い（問１～問４）に答えよ。 

問１ 原核生物にあてはまるものとして，最も適切なものを次の①〜⑤のうちから一つ選べ。 

   19  

① アカパンカビ 

② えり鞭毛虫 

③ シアノバクテリア 

④ シャジクモ 

⑤ ミドリムシ 

問２ 動物の分類と動物名の組み合わせとして，誤っているものを次の①〜⑤のうちから一つ選

べ。  20  

① 環形動物 － ミミズ 

② 刺胞動物 － イソギンチャク 

③ 節足動物 － エビ 

④ 軟体動物 － ヒトデ 

⑤ 扁平動物 － プラナリア 

 

  

過去問題（2022年度）



問３ 下表は，ヒトと生物 A，B，C との間でヘモグロビンのアミノ酸がいくつ異なるかをまとめ

たものである。例えば，ヒトと生物 A ではヘモグロビンの 130 個のアミノ酸のうち，15 箇

所が異なっている。この違いの数を生物種間の類縁関係の距離とみなすことで分子系統樹

を作成したとき，得られる分子系統樹として，最も適当なものを図中の①〜⑥のうちから一

つ選べ。  21  

表 

 

 

図 

問４ 問 3 の生物 A，B，Cの組み合わせとして，最も適当なものを次の①〜⑥のうちから一つ選

べ。  22  

 A B C 

① マグロ クジラ ハト 

② マグロ ハト クジラ 

③ クジラ マグロ ハト 

④ クジラ ハト マグロ 

⑤ ハト マグロ クジラ 

⑥ ハト クジラ マグロ 

 

過去問題（2022年度）
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